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III
1 [bookmark: _Toc531617905][bookmark: _Toc139214496][bookmark: _Toc173249603][bookmark: _Toc139214535][bookmark: _Toc8845892][bookmark: _Toc26812405][bookmark: SectionMark4]总则
1.0.1 为提升建筑机电系统运行自动化水平，推动建筑机电运维管理系统的高质量建设和高效运行，制定本标准。
1.0.2 [bookmark: _Hlk173055016]本标准适用于公共建筑机电系统运行自动化的评价。
1.0.3 本标准所指的建筑机电系统包括暖通空调系统、电梯系统、照明系统等为保障建筑正常运行或为建筑创造特定室内环境提供服务的系统。
1.0.4 本标准对建筑机电系统实现自动化运行采用的控制硬件和监控软件不作要求，对设备自身的智能化水平要求不作要求。
1.0.5 建筑机电系统运行自动化分级应以运行阶段的实际运行效果为分级依据。
1.0.6 建筑机电系统运行自动化分级除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
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2 [bookmark: _Toc531617906][bookmark: _Toc519294145][bookmark: _Toc8845893][bookmark: _Toc139214497][bookmark: _Toc139214536][bookmark: _Toc173249604][bookmark: _Toc26812406]术语
2.0.1 建筑机电系统 building equipment
由建筑设备组成的可完成特定工作，保障建筑正常运行或为建筑创造特定室内环境提供服务的系统，包括但不限于暖通空调系统、电梯系统、照明系统等。
2.0.2 运行自动化 operational automation
建筑机电系统以自动的方式持续地执行部分或全部动态运行任务的行为。
2.0.3 动态运行任务 dynamic operational task
建筑机电系统按照其设计或设定目的所需持续执行的功能、行为或操作。


3 [bookmark: _Toc8845894][bookmark: _Toc26812407][bookmark: _Toc173249605][bookmark: _Toc139214498][bookmark: _Toc139214537][bookmark: _Toc237062520][bookmark: _Toc502410587]基本规定
3.1 [bookmark: _Toc173249606]一般规定
3.1.1 [bookmark: _Toc6514253]建筑机电系统运行自动化分级应以进行自动化运行的机电设备所组成的系统为评价对象。
3.1.2 建筑机电系统运行自动化分级应在建筑机电系统通过竣工验收并正常运行后进行。
3.1.3 申请评价方应对机电系统运行阶段进行全过程管理，并提交相应验收和运行报告，并以现场抽查结果为主要依据，进行分级评价。
3.1.4 评价机构应按照本标准的有关要求，对申请评价方提交的报告、文件进行审查，出具分级报告，确定等级。 
3.2 [bookmark: _Toc173249607]等级划分
3.2.1 建筑机电系统运行自动化应根据系统运行所依赖的人工辅助程度进行等级划分。
3.2.2 应根据以下3个要素对建筑机电系统运行自动化等级进行划分：
1 是否需要人工介入启停。
2 是否需要人工介入调整运行参数。
3 是否需要人工介入诊断或预警故障。
3.2.3 建筑机电系统运行自动化等级分为基础级、一级、二级和三级四个等级。各等级应按表3.2.3的原则进行划分。
表 3.2.3 运行自动化等级与划分要素的关系
	分级
	是否可自动启停
	是否可自动调整运行参数
	是否可自动故障辨识或预警

	基础级
	否
	\
	\

	一级
	是
	否
	否

	二级
	是
	是
	否

	三级
	是
	是
	是


3.2.4 建筑机电系统在其设计运行条件内，仅按照人工指令手动开启或关闭，运行自动化等级为基础级。

3.2.5 建筑机电系统在其设计运行条件内不需人工介入，应按照预设的时间表或控制逻
辑实现系统设备的自动启停，无法根据负荷需要自动调节运行参数、自动识别或预测设备故障，运行自动化等级为一级。

3.2.6 建筑机电系统在其设计运行条件内不需人工介入，应按照预设的时间表或控制逻
辑自动启停，同时可根据负荷需要自动调节运行参数或自动识别或预测设备或系统故障是，运行自动化等级为二级。

3.2.7 建筑机电系统在其设计运行条件内不需人工介入，应按照预设的时间表或控制逻
辑自动启停并可根据负荷需要自动调节运行参数，可自动识别或预测设备或系统故障，运行自动化等级为三级。


4 [bookmark: _Toc139214538][bookmark: _Toc139214499][bookmark: _Toc173249608]运行自动化等级要求
4.1 [bookmark: _Toc139214503][bookmark: _Toc139214542][bookmark: _Toc173249609]等级技术要求
4.1.1 建筑机电系统运行自动化基础级应满足以下要求：
1 具备识别人工指令，并按照人工指令启停设备。
2 系统启动后持续执行动态运行任务。
4.1.2 建筑机电系统运行自动化一级应满足以下要求：
1 具备时间表或启停控制逻辑编辑功能，可根据时间表或控制逻辑自动启停设备。
2 系统启动后持续执行动态运行任务。
4.1.3 建筑机电系统运行自动化二级应满足以下要求：
1 具备预设和编辑时间表功能，并按照时间表或控制逻辑调整运行参数和状态的能力。
2 系统启动后持续执行动态运行任务。
3 系统运行过程中自动根据需求调整运行参数或具备识别系统运行故障并发出故障报警能力。
4.1.4 建筑机电系统运行自动化三级应满足以下要求：
1 具备预设和编辑时间表功能，并按照时间表或控制逻辑调整运行参数和状态的能力。
2 系统启动后持续执行动态运行任务。
3 系统运行过程中自动根据需求调整运行参数。
4 具备识别系统运行故障并发出故障报警能力。





4.2 [bookmark: _Toc173249615][bookmark: _Toc173249614][bookmark: _Toc173249620][bookmark: _Toc173249617][bookmark: _Toc173249611][bookmark: _Toc173249618][bookmark: _Toc173249612][bookmark: _Toc173249610][bookmark: _Toc173249619][bookmark: _Toc173249613][bookmark: _Toc173249616][bookmark: _Toc139214504][bookmark: _Toc139214543][bookmark: _Toc173249621]等级划分流程及判定方法
4.1 应根据图4.1 所示流程进行机电系统运行自动化等级划分和判定。
[image: ]
[bookmark: _Ref139185625]图 4.1 运行自动化等级划分和判定流程图



[bookmark: _Toc471473990][bookmark: _Toc26812422][bookmark: _Toc139214505][bookmark: _Toc139214544][bookmark: _Toc173249622]本标准用词说明
[bookmark: _Toc339890828][bookmark: _Toc361643767]为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；
[bookmark: _Toc339890829][bookmark: _Toc361643768]2表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；
[bookmark: _Toc339890830][bookmark: _Toc361643769]3表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
[bookmark: _Toc361643770][bookmark: _Toc339890831]4表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
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[bookmark: _Toc173249623][bookmark: _Toc139214545][bookmark: _Toc139214506][bookmark: _Toc471473991][bookmark: _Toc26812423]引用标准名录
本标准引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本标准；不注日期的，其最新版适用于本标准。
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[bookmark: _Toc125993552][bookmark: _Toc173249624][bookmark: _Toc139214507][bookmark: _Toc139214546]条文说明


制定说明
本标准制定过程中，编制组进行了国内外建筑机电系统运行现状展的调查研究，总结了我国现阶段机电系统自动运行的基本水平。同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过建筑机电系统运行自动化水平评价方法、判断依据、等级制定进行研究，取得了阶段性成果。
本规程编制原则为：（1）科学合理、具有可操作性；（2）实事求是，规程使用人应严格遵守规程有关规定；（3）保证施工效率的同时又能保证质量等。
关于建筑机电系统运行自动化如何定义，运行自动化分级依据，运行自动化可量化指标等重要问题，编制组给出了具有可操作性的解决措施，编制组将对其他尚需深入研究的有关问题多方取证、试验探究和工程应用后对规程进行更新补充。
为便于广大技术和管理人员在使用本标准时能正确理解和执行条款规定，《建筑设备运行自动化分级标准（建议后期改名为：建筑机电系统运行自动化分级标准）》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考
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1. 总则
1.0.4本标准仅对由设备、智能化控制软硬件构成的具备自动化运行能力的系统的自动化运行水平进行约束，不对构成系统的设备、自控软件和控制硬件产品自身的性能进行要求。
1.0.5 本标准在系统投入使用后，以结果为导向进行系统运行自动化的分级。



3 基本规定
3.1 一般规定
3.1.1 本标准中机电系统包含但不限于制冷系统、供热系统、通风系统、照明系统和电梯系统等。建筑机电系统运行自动化分级仅对系统的自动化程度进行评价，不对构成系统的设备自身的自动化能力进行评价。 
3.1.2  制冷系统应在制冷季，冷机、水泵、冷塔和末端设备及设备组成的系统投入使用后进行评价；通风系统在送排风、新风设备投入使用后进行评价；供热系统仅对可控设备或系统进行评价。
3.2 等级划分
3.2.3 机电系统远程自动启停是系统自动化运行的基础要求，以此为基础进行自动化。
3.2.4 机电系统远程自动启停是系统自动化运行的基础要求，以此为基础进行运行自动化等级的分级。现场评价时，运行人员通过运维管理系统无法实现远程自动启停时，即评价为基础级；基础级时，不对系统参数调整，故障报警等功能进行判断和评价。 
3.2.5 现场评价时，运行人员通过运维管理系统实现远程自动启停时，即评价为一级；基于自动化一级，进行自动化二级的评价，基于自动化二级，进行自动化三级的评价。 
3.2.6 现场评价时，运行人员通过运维管理系统实现远程自动启停，同时，系统可根据负荷需求自动调整设备运行参数，或具备故障自动诊断或风险自动识别功能时，运行自动化等级为二级。







4. 运行自动化等级要求
4.1 各等级技术要求
4.1.1 机电系统的运行完全由人工干预完成，人工开关机，人工调整系统运行参数，人工处理系统运行过程中可能出现的故障及其他问题。 
4.1.2 机电系统可根据预设的时间表或控制逻辑，按照合理的时序开关系统中的相关设备，保障系统正常运行。运行过程中系统无法根据建筑需求自动调整设备运行参数，不具备自动报警或预警的功能。 
4.1.3 机电系统可根据预设的时间表或控制逻辑，按照合理的时序开关系统中的相关设备，保障系统正常运行。运行过程中系统可根据建筑需求自动调整设备运行参数，但不具备自动报警或预警的功能。 
4.1.4 机电系统可根据预设的时间表或控制逻辑，按照合理的时序开关系统中的相关设备，保障系统正常运行。运行过程中系统可根据建筑需求自动调整设备运行参数，且具备设备或故障自动报警功能，并具备风险预警的功能。 
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