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[bookmark: _Toc11728][bookmark: _Toc5760][bookmark: _Toc27685]前    言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发〈2022年第二批协会标准制订、  修订计划〉的通知》（建标协字〔2022〕40 号）的要求，标准编制组经过深入调查研究，认真总结实践经验，参考有关国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本标准。
本标准共分7章，主要内容包括：总则、术语、基本规定、基础设施、系统集成、运行管理、保障体系等。
请注意本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国工程建设标准化协会绿色建筑与生态城区分会归口管理，由中铁十六局集团有限公司负责具体技术内容的解释。本标准在执行过程中如有需要修改或补充之处，请将有关资料和建议寄送解释单位（地址：北京市朝阳区红松园北里2号，邮政编码：100018；电子邮箱：xingzefeng.16j@crcc.cn；电话：010-51883921），以供修订时参考。
主编单位：中铁十六局集团有限公司、中铁十六局集团第三工程有限公司。
参编单位：盐城市交通运输局、江苏省交通工程建设局、盐城工学院、东南大学、湖州市交通工程质量安全管理服务中心、湖州市交通投资集团有限公司、石家庄铁道大学、中铁十九局集团有限公司、宁波市高等级公路建设管理中心、浙江省交通工程管理中心。
主要起草人：×××  ×××  ×××  ×××  ×××  ×××  ×××
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1 总则
1.0.1 为贯彻交通基础设施建设高质量发展的新理念、新要求的指导思想，打造智慧梁场运行管理标准体系，促进工程建设品质提升，指导高速公路工程建设指挥部品质工程建设，提升工程建设整体水平，制定本标准。
1.0.2 本标准适用于应用于路桥工程的智慧梁场运行管理。
1.0.3 智慧梁场建设除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。



[bookmark: _Toc119572924]

[bookmark: _Toc5783][bookmark: _Toc21264][bookmark: _Toc119572925]2 术语和代号
[bookmark: _Toc16598][bookmark: _Toc20492]2.1 术语
2.1.1 智慧梁场 Wisdom beam field
建立在高度信息化基础上的一种支持对人和物全面感知、施工技术全面智能化、工作互通互联、信息协同共享、决策科学分析、风险智慧预控的梁场。
2.1.2 物联网 Internet of things（IOT）
基于互联网、传统电信网等信息承载体，让所有能够被独立寻址的普通物理对象实现互联互通的网络。
2.1.3 建筑信息模型 Building information modeling（BIM）
基于互联网、传统电信网等信息承载体，让所有能够被独立寻址的普通物理对象实现互联互通的网络。
2.1.4 地理信息系统 Geographic information system（GIS）
以三维数字技术为基础，集成建筑工程项目各种相关信息的工程数据模型，是对工程项目相关信息详尽的数字化表达。建筑信息模型通过数字信息技术实现整个建筑的虚拟化和智能化，是一个完整的、丰富的、逻辑的建筑信息承载平台。
2.1.5 云计算 Cloud computing
一种基于互联网的、大众参与的计算模式，其计算资源（计算能力、存储能力、交互能力）是动态、可伸缩且被虚拟化的，以服务的方式提供。
2.1.6 跨组织 Cross-organization
跨越组织范畴，企业与外界环境的其他组织（包括供应商、相关企业、合作伙伴或者政府部门)合作共同完成项目。
[bookmark: _Toc18432][bookmark: _Toc30632]2.2 缩略语
2.2.1　APP——计算机应用程序，现多指移动终端应用程序，Application
2.2.2　GIS——地理信息系统，geographic information system
2.2.3　BIM——建筑信息模型，building information modeling
2.2.4　RFID——射频识别，radio frequency identification
2.2.5　CA认证——电子认证服务，certificate authority
2.2.6　GPS——美国全球定位系统，global positioning system
2.2.7　Wi-Fi——无线保真/行动热点，wireless-fidelity
2.2.8　UWB——无载波通信技术，ultra-wideband
2.2.9　JSONJS——对象标记，javascript object notation
[bookmark: _Toc25545]

[bookmark: _Toc14581][bookmark: _Toc27225]3 基本规定
[bookmark: _Toc28786][bookmark: _Toc12882][bookmark: _Toc7505][bookmark: _Toc8159]3.0.1 智慧梁场建设应符合以下原则：
1 目标性：以梁场为主导，扩大社会合作，通过信息化及其数据支撑平台的建设，达到梁场智慧管理及应用的目标；
2 实用性：统筹规划，分步实施，在建设梁场支撑平台及应用系统的同时，兼顾原有信息化资源的利用；
3 适用性：以需求为导向，保持建设内容的适用性；
4 创新性：保持创新，持续优化梁场智慧化管理系统。
[bookmark: _Toc14346][bookmark: _Toc24345][bookmark: _Toc16720][bookmark: _Toc4539]3.0.2 智慧梁场建设前应编制实施策划书，并应包括下列内容：
1 工程概况；
2 工程特点及重难点；
3 实施范围；
4 实施流程；
5 预期成果。
[bookmark: _Toc30340][bookmark: _Toc26834][bookmark: _Toc31941][bookmark: _Toc23042]3.0.3 应采用自建机房或购买服务的方式，保证智慧梁场支撑平台所需计算和存储能力，运营机房需符合现行国家标准《数据中心基础设施施工及验收规范》GB 50462的规定。
[bookmark: _Toc18559][bookmark: _Toc9585][bookmark: _Toc15395][bookmark: _Toc13985]3.0.4 应采用数据通信技术，建设保障智慧梁场支撑平台运行传输、交换、管理和控制的传输网络。
[bookmark: _Toc23586][bookmark: _Toc19894][bookmark: _Toc4954][bookmark: _Toc3537]3.0.5 应采用传感器、摄像机和手持终端等方式，建设对梁场内安全生产、环境管理、应急管理、封闭化管理、运输车辆管理、能源管理、梁场办公和公共服务等信息的集感知、采集和监视于一体的感知监控系统。
[bookmark: _Toc835][bookmark: _Toc14048][bookmark: _Toc7376][bookmark: _Toc14122]3.0.6 应设置专用场地作为智慧梁场监控、指挥、调度和业务连续性运行的场所，含日常值班、会商、监管和应急指挥等。
[bookmark: _Toc2928][bookmark: _Toc23687]

[bookmark: _Toc14773][bookmark: _Toc10992]4 基础设施
[bookmark: _Toc3922][bookmark: _Toc20423][bookmark: _Toc821]4.1 一般规定
4.1.1 工地智能基础设施应包括：信息采集设备、网络基础设施、技术平台、控制机房、信息应用终端。
4.1.2 智慧梁场建设基础设施应符合现行国家标准《云计算数据中心基本要求》GB/T 34982和《建筑工程施工现场监管信息系统技术标准》JGJ/T 434的规定。
4.1.3 网络基础设施应具备无线局域网络设施；无线局域网络信号应覆盖所有信息采集设备装置点；移动通信网络应覆盖主要工地办公区域；移动通信网络覆盖不低于90%办公区域和施工现场生活区域。
4.1.4 技术平台应具有互联网协作功能、管理协同类功能、移动互联网类功能、IOT接入类功能、GIS类功能、BIM类功能。
4.1.5 信息应用终端应具有固定终端设备，并具有现场综合信息处理功能，应具有移动终端设备，并具有现场识别、监测、管理、控制等信息处理功能。
[bookmark: _Toc2734][bookmark: _Toc28242][bookmark: _Toc18266]4.2 区域划分
4.2.1 智慧梁场按照功能区域划分为：施工区、办公区、生活区，并在智慧梁场系统中显示虚拟图像。
4.2.2 智慧梁场生产区域应至少包括以下功能模块：钢筋堆放区、钢筋绑扎区、制梁区、存梁区、运梁区、龙门吊、场内道路、场外道路、地锚，龙门吊轨道、预制梁场区，主排水沟、辅排水沟、蓄水池、工字钢台座、槽钢、钢板、扩大基础、条形基础、喷淋系统、螺栓、存梁台座、存梁台座基础、碎石层。


[bookmark: _Toc13006]系统集成
5.0.1 系统集成建设应包括下列内容：
1 内部集成，包括界面集成、应用集成、数据集成、环境集成四部分；
2 [bookmark: _Toc27388][bookmark: _Toc12969][bookmark: _Toc8989]外部集成，主要与政府监管部门的业务应用系统集成。
5.0.2 界面集成应通过门户系统的建设将智慧梁场管理的各模块的展现视图统一集成，集成方式应包括URL集成、Iframe集成、Webservice集成和API集成等。
5.0.3 应用集成应通过功能界面调用、服务调用、数据共享等方式实现工程项目在工程信息、人员、生产、技术、质量、安全、施工现场环境、视频监控、设备管理等专项业务应用系统之间在应用层面的业务协同。
5.0.4 数据集成应包括智慧工地管理系统数据库的创建与管理，统一数据访问的规划与建设，基础数据的统一维护管理，不同逻辑库之间的数据抽取、统计计算及面向主题服务的数据转换等。
5.0.5 环境集成应包括网络环境的集成、安全环境的集成、机房环境的集成、终端设备环境的集成、服务器存储等硬件设备的集成、基础系统软件的集成。
5.0.6 应提供与省、地市、县三级工程行政主管部门的数据服务接口。


5　 [bookmark: _Toc19553][bookmark: _Toc10284]运行管理
5.1　 [bookmark: _Toc25782][bookmark: _Toc30924][bookmark: _Toc3863][bookmark: _Toc10909]工程信息管理
5.1.1　 工程信息管理功能要求内容应包括：基本信息、视频监控信息、统计信息、数据分析等功能。
5.1.2　 基本信息管理要求应包括下列内容：
1 提供录入、编辑、查询和展示项目名称、地址、规模、类型、参建单位、开工时间、竣工时间等信息的功能；
2 提供查询和展示工程勘察设计审查证明文件、招标投标证明文件、合同证明文件、施工许可、质量安全监督、绿色施工措施等信息的功能；
3 提供展示项目经理、技术负责人、总监理工程师等项目主要人员信息的功能。
5.1.3　 视频监控区域应包括施工区、办公区、生活区等。视频监控信息数据应包括下列内容：
1 [bookmark: _Toc2096][bookmark: _Toc30435]人员信息：人员外部特征、人员行为、人员位置变化；
2 物体信息：材料位置变化、机械设备运行状态、车辆进出信息及位置变化；
3 [bookmark: _Toc9291][bookmark: _Toc15296]形象信息：施工进度、场容场貌。
5.1.4　 [bookmark: _Toc32349][bookmark: _Toc23243]统计信息管理要求应包括下列内容：
1 提供智慧梁场管理信息统计展示功能；
2 提供智慧梁场管理预警信息展示功能；
3 视频监控子系统应对人员行为和车辆进出信息数据进行统计分析。
5.1.5　 [bookmark: _Toc19173][bookmark: _Toc22327]数据分析管理要求应包括下列内容：
1 提供数据专题分析功能；
2 提供多维度的数据分析功能；
3 提供生成图表、报表功能；
4 提供多源数据来源分析功能，数据来源包括但不限于各业务功能数据、相关数据库的数据、直接导入EXCEL数据表、人工补录数据、在线填报的数据；
5 [bookmark: _Toc11690][bookmark: _Toc25490]提供对统计、分析结果进行汇报、分享的功能。
5.2　 [bookmark: _Toc1214][bookmark: _Toc17979][bookmark: _Toc11375]人员管理
5.2.1　 人员管理内容应包括：用人计划管理、人员实名制管理、人员考勤管理、人员薪资管理、从业人员行为管理、培训教育管理、诚信管理、人员场内定位管理等功能。
5.2.2　 用人计划管理：提供用人计划方案管理与监测预警功能。
5.2.3　 人员实名制管理：提供人员信息采集功能，包括但不限于：人员基本信息、劳动合同、安全教育、银行卡、健康等信息；提供通过身份证阅读器采集人员身份证信息的功能，具有电子档案管理功能。
5.2.4　 人员考勤管理：提供人员通行授权管理功能，支持IC卡、生物识别、RFID、蓝牙等授权技术。
5.2.5　 人员薪资管理：具有薪资发放记录、数据统计、自动对接银行发放、薪资预警等功能。
5.2.6　 从业人员行为管理：具有核验关键岗位从业人员资格功能以及行为记录档案管理功能。
5.2.7　 培训教育管理：具有在线培训管理以及线下培训记录统计分析功能。
5.2.8　 诚信管理：具有人员奖励行为、不良行为、黑名单管理以及人员评价自动分析功能。
5.2.9　 人员场内定位管理：具有进场人员定位功能是供轨迹记录功能；具有智能安全帽管理功能；定位数据与GIS或BIM关联功能是供实时显示定位信息功能；支持定位技术包括但不限于：北斗、GPS、篮牙、RFID、Wi-Fi、UWB；提供现场人员密度、热力图显示功能。
5.2.10　 出现下列情况之一时，人员管理系统应提示：
1 超龄；
2 未成年人进入；
3 身份证过期；
4 合同失效；
5 资格证书到期；
6 未接受安全教育；
7 超过正常工作时长；
8 不良记录；
9 黑名单。
5.3　 [bookmark: _Toc20174][bookmark: _Toc32515][bookmark: _Toc26888][bookmark: _Toc14313]梁场生产管理
5.3.1　 生产管理功能模块内容应包括：进度管理、采购管理、物料管理、合同管理等功能。
5.3.2　 进度管理应包括进度计划制定、过程跟踪和纠偏。
5.3.3　 进度计划制定应包括下列内容：
1 施工工序划分；
    2 工作量计算；
    3 劳动量和机械台班数量；
4 各工序的逻辑关系和工作时间
5.3.4　 过程跟踪应包括下列内容：
    1 各工序实际开始时间；
    2 各工序实际完成时间；
    3 各工序实际投入材料、劳动量、机械台班情况。
5.3.5　 过程纠偏应包括下列内容：
    1 投入劳动量、机械台班优化；
    2 工序调整。
5.3.6　 计划制定数据应包括下列内容：
1 任务编码；
2 任务名称；
3 任务计划起止时间。
5.3.7　 过程跟踪数据应包括下列内容：
    1 任务实际起止时间；
    2 每日完成工作量；
    3 劳动力属性及投入数量；
    4 实际材料消耗量；
    5 机械设备使用情况；
    6 现场每日形象进度照片。
5.3.8　 纠偏数据应包括下列内容：
    1 工效信息；
    2 投入劳动量信息；
    3 投入机械台班信息。
5.3.9　 出现下列情况之一时，进度管理子系统应提示：
    1 工序实际开始时间迟于计划时间；
    2 工序实际完成时间迟于计划时间。
5.3.10　 进度管理子系统宜具备对计划制定数据、过程跟踪数据、纠偏数据进行统计分析的功能。
5.3.11　 进度管理数据信息宜保存至工程竣工，可采用本地和云存储方式。
5.3.12　 进度管理子系统的功能与要求应包括下列内容：
1 进度管理子系统应具备数据的录入、存储、统计、分析和提示功能；
2 进度管理子系统应具备在移动端、PC端录入进度管理数据信息的功能；
3 进度管理子系统应具备读取BIM模型、进度管理软件数据信息的功能。
4 进度管理子系统宜具备下列功能：
1） 工期任务与BIM模型、劳动力、材料和机械设备逻辑关联；
2） 形象进度、资源投入的可视化展示；
3） 计划进度与实际进度的自动对比功能。
5.3.13　 采购管理的功能应包括下列内容：
1 具有供应商管理功能；
2 具有采购合同管理功能；
3 具有物资采购计划管理功能；
4 具有物资采购评价功能。
5.3.14　 物料管理应符合下列内容：
1 物料管理内容应包括钢筋、混凝土、装配式构件等；
2 物料管理应包括下列内容：
1） 物料基础信息数据应包括名称、规格型号、材质、数量、生产单位、  
供应单位、进场日期、复试结果等。
2） 物料入库信息数据应包括入库时间、入库数量、库存总量、使用部位、  
收料人等。
3） 物料出库信息数据应包括出库时间、出库数量、库存余量、使用部位、
发料人、领料单位、领料人。
4） 混凝土跟踪信息数据应包括运输信息，装配式构件跟踪信息数据应包
括运输、存放等。
5） 物料退场信息数据应包括退场原因、供应单位、退场时间、退场数量、
退料人等。
5.3.15　 物料库存量不满足生产需求时，物料管理子系统应提示。
5.3.16　 物料管理子系统宜对下列数据进行统计分析：
    1 物料基础信息；
    2 出入库信息。
5.3.17　 物料管理数据信息宜保存至工程竣工，可采用本地或云存储方式。
5.3.18　 物料管理子系统的功能与要求应包括下列内容：
1 物料管理子系统应具备出入库管理、使用管理、库存管理等功能；
2 物料管理子系统应具备在移动端、PC端中管理物料信息的功能。
5.3.19　 物料管理信息采集设备应具备自动读取、识别、记录、连接远程数据库、实时上传数据等功能。
5.3.20　 装配式构件基本信息宜通过二维码、RFID技术或访问其他管理系统采集。
5.3.21　 合同管理的功能应包括下列内容：
1 提供合同登记的功能，管理所有与合同有关的文件，包括合同原稿、变更文件、附图等内容，将任意格式的电子版文档可以直接导入系统中；
2 提供合同执行进度管理功能，明确记录合同执行进度，并与计划进度进行对比；
3 提供合同变更功能，记录合同变更的原因、影响，并将变更依据做为附件
导入系统；
4 提供结算管理、合同收款功能。
5.4　 [bookmark: _Toc5343][bookmark: _Toc15298][bookmark: _Toc28677][bookmark: _Toc24103]机械设备管理
5.4.1　 [bookmark: _Toc12196][bookmark: _Toc12637][bookmark: _Toc1699]施工机械设备管理内容应包括门式起重机、施工升降机、运输车辆等。
5.4.2　 [bookmark: _Toc17195][bookmark: _Toc615][bookmark: _Toc5721]施工机械设备管理应包括下列信息：
1 基本信息；
2 人员信息；
3 运行状态信息；
4 维修保养信息。
5.4.3　 数据管理应符合下列内容：
1 施工机械设备基础信息数据应包括数量、规格、型号、生产厂家、机械设备备案证明、进出场记录等。对于车辆信息，对运输公司/工程单位进行信息管理，包括运输公司基本信息、车辆信息和人员信息等。对梁场内运输车辆，进行线上资质核验，对相关司机、公司进行网上登记。出现资格证件超期﹑超限等情形宜及时预警报警；
2 施工机械设备人员信息数据应包括安装及拆除人员信息、操作人员信息、维保人员信息等，人员数据管理应符合本文件第6.2章节的规定；
[bookmark: _Toc31208]3 施工机械设备运行状态信息数据应符合下列规定：
1） 门式起重机运行状态信息应包括吊钩高度、吊物重量、行走速度、提  
升高度、风速等；
2） [bookmark: _Toc24245][bookmark: _Toc5619][bookmark: _Toc31296]施工升降机运行状态信息应包括荷载、高度、运行速度等。
4 施工机械设备管理子系统宜按时间段对人员、运行状态数据、使用时间、频次、利用率、报警、维修保养等信息进行统计分析。
5.4.4　 [bookmark: _Toc1117][bookmark: _Toc18917][bookmark: _Toc2339]建设要求应符合下列内容：
1 施工机械设备子系统应具备基本信息管理、运行监控管理、维修保养信息管理等功能；
2 施工机械设备子系统应具备在移动端、PC端中管理基本信息及运行监控、维修保养等信息的功能；
3 施工机械设备基本信息宜通过二维码、RFID技术或访问其他管理系统采集。施工机械设备应加装身份识别装置采集特种作业人员信息。
4 施工机械设备应加装传感设备监控记录其运行状态。
5.4.5　 运输车辆动态监控应符合下列内容：
1 通过车辆定位设备等运输车辆的动态监控系统，可对梁片产品、重要施工材料的车辆在梁场内的行驶轨迹进行实时监测，并在电子地图上显示；
2 对未按指定时间、路线和规定速度行驶、不在规定区域内停放、停放时间超期的危险运输车辆能发出报警；
3 及时纠正和处理超速行驶、不按规定线路行驶等违法违规驾驶行为，其违法驾驶信息及处理情况等信息宜保存工程公司内部信息不少于3年。
5.5　 [bookmark: _Toc15200][bookmark: _Toc27437][bookmark: _Toc3350][bookmark: _Toc26141]技术管理
5.5.1　 [bookmark: _Toc29874][bookmark: _Toc13440]项目标准资料规范库管理应具有分类、录入、查询、展示等功能。
5.5.2　 技术文件管理应具有提供技术文件在线提交、审查、公示以及台帐管理功能。
5.5.3　 施工组织管理应具有在线查询、下载、传输等功能；具有权限分级授权功能；具有工序安排BIM模拟展示功能。
5.5.4　 技术交底管理项应具有在线技术交底、权限分级授权、实时传输数据、与BIM关联功能。
5.6　 [bookmark: _Toc19378][bookmark: _Toc15822][bookmark: _Toc6135][bookmark: _Toc6305]质量管理
5.6.1　 质量管理功能模块内容应包括：质量计划管理、变更管理、检验检测管理、旁站管理、检查管理、验收管理、质量资料管理、数字化档案管理等功能。
5.6.2　 梁场建设单位成立质量领导管理小组，以项目经理为组长，首席质量官、项目总工、安全副经理、生产副经理为副组长，以各部室和各施工队队长为成员的管理机构，从各个方面进行质量控制。
5.6.3　 [bookmark: _Toc22560][bookmark: _Toc12385]加强质量制度建设，主要有以下几个方面：
1 工程质量计划制度：为了加强项目部工程质量管理，保证工程质量目标的实现；
2 质量检查制度，在施工过程中，工程质量实行定期和不定期进行检查，有利于质量控制，做到早发现问题，早纠正；实行“三检制”分自检、互检和交接检；
3 监控、检测制度，开工前测量工程师做好与业主、设计、监理单位进行桩位交接工作，做好控制桩的复测与保护；对主体、架体进行沉降测；配合监测单位对软基路段的沉降与位移观测；
4 现场材料质量管理制度，严格审查供应厂家（制造商）的资质及信用，严格控制进场材料质量，加强质量验收工作；
5 旁站制度，为保证各项工程质量，以工序保分项，以分项工程保分部、单位工程质量，一般工序施工由项目部技术员旁站，重要部位技术负责人现场旁站；
6 质量评定制度，项目部技术人员和质检人员，严格执行工程质量检验评定标准，使施工全过程处于规范规定受控状况，防止不合格工程交付使用；凡经检验合格的工程，须按质量检验评定标准填报分项、分部和单位工程检验评定表，作为考核质量成绩和验工计价的凭证，检验不合格的工程，按未完工程处理。
5.6.4　 建立产品、废物(副产品)、原料利用的交易平台，为智慧梁场对应的项目工程及其供应商提供原料、半成品等采购、预订、订单、交易等服务。由智慧梁场组织或第三方运营体系发起，对设备设施、原辅材料、检验检测、运输单位、工程建设等各类供应商进行筛选，向工程建设推荐优质的第三方服务。
5.7　 [bookmark: _Toc15188][bookmark: _Toc1667][bookmark: _Toc8398][bookmark: _Toc21234]安全管理
5.7.1　 安全管理功能模块内容应包括：安全方案管理、危险性较大的分部分项工程信息管理、安全生产风险管控管理、隐患排查管理、有害气体监测管理、安全资料管理等功能。
5.7.2　 安全管理要求应符合表6.7.2-1～表6.7.2-6的规定。
表6.7.2-1 安全方案管理要求
	序号
	具体要求
	必备项
	可选项

	1
	提供在线提交安全方案及审查功能
	√
	—

	2
	提供台帐管理功能
	√
	—

	3
	提供通知公示功能
	√
	—

	4
	提供方案在线编辑功能
	—
	√

	5
	提供安全方案交底管理功能
	—
	√



表6.7.2-2 危险性较大的分部分项工程信息管理要求
	序号
	具体要求
	必备项
	可选项

	1
	提供危险性较大的分部分项工程评定功能
	√
	—

	2
	提供专家论证管理功能
	√
	—

	3
	提供危险性较大的分部分项工程登记功能
	√
	—

	4
	提供危险性较大的分部分项工程施工方案和应急事故处置预案电子记录、电子审批、电子签名功能
	√
	—

	5
	提供危险性较大的分部分项工程在线论证功能
	—
	√

	6
	提供危险性较大的分部分项工程进度管理功能
	√
	—

	7
	提供危险性较大的分部分项工程分级管控功能
	√
	—

	8
	具备通过移动终端设备进行危险性较大的分部分项工程动态管理能力
	√
	—

	9
	对监控技术成熟的危险性较大的分部分项工程项（如高支模）布置监测设备
	—
	√

	10
	提供深基坑工程监测关联基坑BIM模型功能、实现监测动态可视化
	—
	√

	11
	提供基坑监测数据实时分析功能
	√
	—

	12
	提供基坑监测数据预警实时推送功能
	√
	—

	13
	提供基坑远程监控功能
	—
	√

	14
	提供基坑重点支护面域变形3D激光扫描监测功能
	—
	√

	15
	提供基坑日常巡检与监测问题快速处理功能
	√
	—

	16
	提供一键信息推送所有干系人的功能。
	√
	—



表6.7.2-3 安全生产风险管控管理要求
	序号
	具体要求
	必备项
	可选项

	1
	提供安全生产风险辨识功能
	√
	—

	2
	提供安全生产风险等级评定功能
	√
	—

	3
	提供安全生产风险台帐功能
	√
	—

	4
	提供施工方案、防护措施、检查管理功能
	√
	—

	5
	提供施工各项安全防护设施（模板、架体等）验收功能
	√
	—



[bookmark: _Toc10829]表6.7.2-4 隐患排查管理要求
	序号
	具体要求
	必备项
	可选项

	1
	提供危险源库管理功能
	√
	—

	2
	提供安全检查计划制定功能
	√
	—

	3
	提供拍照和短视频录制功能
	√
	—

	4
	提供生成和推送整改通知单功能
	√
	—

	5
	提供实时查看整改完成情况功能
	—
	√

	6
	具备移动设备离线模式处理数据的能力
	—
	√

	7
	提供检查数据统计、查询、分析及预警功能
	√
	—



表6.7.2-5 有害气体监测管理要求
	序号
	具体要求
	必备项
	可选项

	1
	在空气流动性低的封闭和半封闭的区域设置不少于1个有害气体监测点
	—
	√

	2
	提供实时监控有害气体数据功能
	—
	√

	3
	具备实时传输监测数据能力
	—
	√

	4
	具备与监测设备联动能力
	—
	√

	5
	提供监测数据统计、分析、检索功能
	—
	√

	6
	提供报警功能
	—
	√

	7
	在空气流动性低的封闭和半封闭的区域均布置监测点
	—
	√

	8
	提供一键信息推送所有干系人的功能
	√
	



表6.7.2-6 安全资料管理要求
	序号
	具体要求
	必备项
	可选项

	1
	提供安全管理过程的行为信息、安全信息的采集和处置功能
	√
	—

	2
	提供安全问题整改处理全过程管理功能
	—
	√

	3
	提供数字化安全资料管理功能
	√
	—

	4
	提供CA认证、电子签章功能
	√
	—

	5
	提供关联BIM功能，实现资料可追溯
	—
	√



5.8　 [bookmark: _Toc25825][bookmark: _Toc876][bookmark: _Toc26026][bookmark: _Toc11248]环境管理
5.8.1　 [bookmark: _Toc24577]扬尘监测管理要求应包括下列内容：
1 应在施工扬尘重点区域设置不少于1个扬尘出测点；
2 应具备实时监控PM10、PM2.5数据能力；
3 宜具备实时传输监测数据能力；
4 宜具备与防尘控制设备联动能力；
5 宜提供监测数据统计、分析、检索功能；
6 可提供移动设备实时查看检测数据功能提供声光报警功能；
7 宜在扬尘产生区域均布置监测点。
5.8.2　 噪声监测管理要求应包括下列内容：
1 在施工现场设置不少于1个噪声监测点具备实时监控噪声数据能力；
2 [bookmark: _Toc24609][bookmark: _Toc16830][bookmark: _Toc15831]具备实时传输监测数据能力；
3 提供监测数据统计、分析、检索功能提供移动设备实时查看检测数据功能，应符合现行国家标准《建筑施工场界环境噪声排放标准》GB 12523的规定；
4 提供声光报警功能。
5.8.3　 [bookmark: _Toc28129][bookmark: _Toc4010]环境质量监测要求应包括下列内容：
1 宜对梁场和梁场周边敏感目标环境空气质量进行在线监测与监测数据统计分析，超过监测阈值时报警；
2 对梁场敏感水体、雨水排口、企业污水排口、污水厂进水口和总排口以及梁场外影响地表水环境质量的区域水体等水质进行在线监测与监测数据统计分析，超过监测阈值时能及时报警；
3 在梁场进行风向、风速、温度、湿度、气压和雨量等气象要素的观测，并能自动记录气象数，气象站的观测应符合现行国家标准《自动气象站观测规范》GB/T 33703的规定；
4 可录入梁场地下水环境、土壤环境监督性监测结果，并能统计分析与报警，地下水环境监测技术、土壤监测技术应符合现行国家标准《地下水环境监测技术规范》HJ/T 164和《土壤环境监测技术规范》HJ/T 166的规定。
5.8.4　 [bookmark: _Toc27663][bookmark: _Toc1851][bookmark: _Toc27074]污染源监测管理要求应符合下列内容：
1 建立梁场各单位废气﹑废水和危险废物特征污染物名录库，并对各单位在线监测、委托监测、监督性监测信息进行统一管理，当出现浓度超标或总量超标等异常状态时，进行预警报警，并推送至相关责任人和主管部门进行处理处置；
2 根据特征污染因子对梁场重点废气排放企业的废气排口和厂界进行在线监测，对重点废气治理设施运行工况进行在线监控；对监测数据进行统计分析，对超标排放和异常状态等及时预警报警与信息推送；
3 对重点废水治理设施运行工况进行在线监控；对监测数据进行统计分析，实现超标报警、留样备查，对超标和异常状态等及时预警报警并进行信息推送；
4 集中梁场内各单位在线填报的危险废物产生、暂存、转移、资源化利用、安全处理处置和委托处置等信息，宜能进行类型、总量变化及其与企业生产情况的关联分析，实现对偏离度超出相关规范的行为及时预警；
5 宜对危险废物暂存区域实现视频监控全覆盖，对危险废物转移全过程进行动态实时跟踪。
5.8.5　 [bookmark: _Toc21010][bookmark: _Toc24941][bookmark: _Toc17363]环境溯源管理要求应符合下列内容：
1 在环境质量实时监测数据和污染源实时监测数据基础上，宜结合梁场企业档案数据，特征污染物名录库和污水治理设施工况等，实现水环境污染的溯源追踪；
2 在环境质量实时监测数据和污染源实时监测数据基础上，宜结合气象数据、梁场各单位档案数据、特征污染物名录库和废气治理设施工况等，实现大气环境污染的溯源追踪；
3 支持现场执法人员通过移动终端获取执法任务并开展现场执法，对违法行为进行录像、录音、拍照及采样记录等取证；
4 可录入相应的环保问题，纳入企业档案，并能实现环保问题的跟踪和核查；
5 可动态分析梁场生态环境状况，并能多维度统计生态环境数据，结合电子地图，进行多维度展示和自动生成并输出相关报表与图表。
5.8.6　 [bookmark: _Toc17788][bookmark: _Toc30553][bookmark: _Toc22056]能源管理要求应符合下列内容：
1 监测预警：对梁场内用能单位主要能源品种的使用信息进行数据采集与实时监测。对采集报送的能源数据汇总分析，获取和展示梁场以及梁场内用能单位的能源使用情况。对能源数据汇总分析，根据能源管理条件设置预警阈值，当超过预警阈值进行预警；
2 统计分析：对能源在线监测原始数据储存不少于3年。对梁场整体用能情况进行能源分类分项统计分析；
3 能效分析与优化：对节能量监测，对在线数据按设定周期、计算公式计算节能量，并形成可视化节能报告。对能源数据进行趋势预测、分析，协调所有能源品种之间、能源供应与使用平衡之间的动态平衡，推进梁场内能源的统一管理和节能优化。
5.9　 [bookmark: _Toc21814][bookmark: _Toc32121][bookmark: _Toc29942][bookmark: _Toc26435]应急管理
5.9.1　 [bookmark: _Toc19132][bookmark: _Toc22449][bookmark: _Toc1863]应急准备管理要求应符合下列内容：
1 对应急资源进行动态信息管理和统计分析，并能在电子地图上显示，应急资源标绘符号应符合现行国家标准《突发事件应急标绘符号规范》GB/T 35649中的规定；
2 对应急预案进行编制管理、备案管理、电子保存、综合查询等数字化管理，并能对应急预案进行结构化管理；
3 对路桥工程已发生的突发事件应急处置案例进行信息化管理；
4 对应急管理值班过程信息进行数字化记录与管理。
5.9.2　 [bookmark: _Toc1262][bookmark: _Toc27237][bookmark: _Toc13001]应急处置救援管理要求应符合下列内容：
1 从施工所属行政区域内预警信息发布平台接入自然灾害、事故灾难、公共卫生和社会安全的预警信息，自动分析出与智慧梁场相关联的预警信息并发出报警，预警信息接入应符合现行国家标准《应急信息交互协议 第1部分：预警信息》GB/T 35965.1中的相关规定；
2 通过应急平台指挥处置与梁场相关的自然灾害，事故灾难和公共卫生等突发事件，突发事件分类标准应符合现行国家标准《突发事件应急标绘图层规范》GB/T 35651中的相关规定；
3 现场人员能上报突发事件信息，系统能够实时接收现场上报的突发事件信息，突发事件信息包括文字、图片、视频文件和实时图像；
4 及时向上级部门报送突发事件信息及对同一事件的多次上报信息进行自动关联，并能对上报信息进行管理、汇总﹑检索、定位等，信息报送格式应符合现行国家标准《应急信息交互协议 第⒉部分：事件信息》GB/T 35965.2中的相关规定；
5 可同时召开多个相互独立的语音或视频会议，实现对应急队伍与应急人员的统一指挥调度；
6 指挥中心与现场之间能实现多方音视频会商与协同标绘，标绘符号应符合现行国家标准《突发事件应急标绘符号规范》GB/T 35649的规定，标绘图层应符合现行国家标准《突发事件应急标绘图层规范》GB/T 35651的规定；
7 能一键执行应急预案，自动进行任务管理﹑任务派发、任务跟踪、情况汇总等，且能根据突发事件当前态势进行任务更新与调整；
8 能查询显示突发事件周边范围内应急资源，危险源、防护目标，避难场所的分布，且实现事件链与预案链综合分析；
9 可通过适配的科学模型，对突发事件的态势进行分析与研判，依据分析研判结果自动生成综合研判报告﹑指挥方案，救援方案和保障方案；
10 对事件的发生发展、综合研判和处置等信息进行汇总，可自动生成总结报告，且能对总结报告自动存档、上报和分发。
5.9.3　 [bookmark: _Toc32437][bookmark: _Toc16936][bookmark: _Toc59]应急模拟演练管理要求应符合下列内容：
1 应有重大事件进行应急预案和典型应急事件场景的虚拟演练；
2 可自动记录、考核和评估应急事件的模拟演练过程。
5.10　 [bookmark: _Toc10007]集成管理平台
5.10.1　 集成管理平台应符合下列内容：
1 集成管理平台宜包括人员管理、施工机械设备管理、物料管理、环境与能耗管理、视频监控管理、进度管理、质量安全管理等子系统；
2 集成管理平台应与各子系统建立统一的数据标准，并应开放外部数据接口。
5.10.2　 [bookmark: _Toc31804][bookmark: _Toc1591]集成管理平台功能要求应符合下列内容：
1 集成管理平台应面向不同使用方的需求，具备划分权限和授权的功能；
2 集成管理平台应具备数据集成、存储、分析、提示、报警、展示功能；
3 集成管理平台数据宜与BIM、GIS相关联；
4 集成管理平台宜具备协同工作功能；
5 集成管理平台应具备与各子系统数据交互的功能；
6 集成管理平台应具备移动端、PC端操作功能。
5.10.3　 [bookmark: _Toc13661][bookmark: _Toc23426]集成管理平台技术要求应符合下列内容：
1 平台与各子系统的数据接口应采用HTTPS协议；
2 平台与各子系统的数据传输宜采用非对称加密算法加密；
3 视频数据传输宜采用RTSP/RTMP协议，其他硬件采集的数据传输宜采用MQTT物联网通讯协议。
4 平台数据集成应采用增量模式。
5 平台宜采用云架构，非云架构下的系统宜向云架构升级过渡。


6　 [bookmark: _Toc18207][bookmark: _Toc13543]保障体系
[bookmark: _Toc28641][bookmark: _Toc4578][bookmark: _Toc9519]7.0.1 制度保障：制定和完善与智慧梁场建设内容匹配的各项管理制度；
7.0.2 组织保障：组织成立相应的管理机构，负责组织和管理智慧梁场规划、建设、运维、服务等；
7.0.3 人员保障：配置专职管理人员，建立规划、建设、运维、服务等的人员保障队伍；
7.0.4 资金保障：编制智慧梁场建设投资预算和资金使用计划，将梁场运维管理等费用纳入年度预算，定期对信息化投入进行合理性分析和评估；
7.0.5 信息安全保障：建立信息技术能力与安全保障体系，信息安全等级保护宜符合现行国家标准《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》GB/T 22239中的三级的规定；
7.0.6 运维保障：建立信息化运维和运行管理办法，保障系统长期稳定运行；
7.0.7 廉政保障：建立健全廉政管理制度，对廉政建设任务分解细化，责任到人，强化廉政建设风险防控措施；
7.0.8 培训保障：管理各类人员的学习培训和能力提升。各类人员的知识培训，模拟练习和考试考核等均可通过在线远程培训等方式自动生成培训结果及管理。




[bookmark: _Toc54254450][bookmark: _Toc27988][bookmark: _Toc14244]本标准用词说明
1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
  1）表示很严格，非这样做不可的：
     正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
     正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的；
     正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
  4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的：采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。














[bookmark: _Toc28099]引用标准名录
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 12523  建筑施工场界环境噪声排放标准
[bookmark: _Toc11400][bookmark: _Toc3954]GB/T 22239  信息安全技术  网络安全等级保护基本要求
GB/T 33703  自动气象站观测规范
[bookmark: _Toc32736][bookmark: _Toc23559]GB/T 34982  云计算数据中心基本要求
GB/T 35649  突发事件应急标绘符号规范
GB/T 35651  突发事件应急标绘图层规范
GB/T 35965.1  应急信息交互协议  第1部分：预警信息
GB/T 35965.2  应急信息交互协议  第⒉部分：事件信息
GB 50462  数据中心基础设施施工及验收规范
HJ/T 164  地下水环境监测技术规范
HJ/T 166  土壤环境监测技术规范
[bookmark: _Toc13017][bookmark: _Toc3956]JGJ/T 292  建筑工程施工现场视频监控技术规范
[bookmark: _Toc29728][bookmark: _Toc16148]JGJ/T 434  建筑工程施工现场监管信息系统技术标准












[bookmark: _Toc151468024][bookmark: _Toc136119285][bookmark: _Toc148539632][bookmark: _Toc128337825][bookmark: _Toc21796][bookmark: _Toc152057218]附：条文说明
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[bookmark: _Hlk148539039]智慧梁场运行管理标准


T/CECS *** -2024


[bookmark: _Toc136118980][bookmark: _Toc5437][bookmark: _Toc9247][bookmark: _Toc151450883][bookmark: _Toc151468025][bookmark: _Toc136119286][bookmark: _Toc490230521][bookmark: _Toc148539633][bookmark: _Toc151451485][bookmark: _Toc487617105][bookmark: _Toc135052684][bookmark: _Toc152057219][bookmark: _Toc489623311]条文说明








制 定 说 明
本标准制定过程中，编制对在路桥工程领域智慧梁场运行管理应用现状的调查研究，总结了智慧梁场运行管理的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过对智慧梁场运行管理的基础设施、系统集成、运行管理、保障体系，公共服务等方面进行研究，取得了阶段性成果。
本标准编制原则为：（1）科学合理、具有可操作性；（2）标准紧密结合我国智慧梁场建设发展现状，兼顾当前有关的法律法规，确保具有较强的科学性和指导性，所提出的技术要求具有可行性，同时还应具备前瞻性。
为便于广大设计、施工、科研、评价机构等有关人员在使用本标准时能正确理解和执行条款规定，《智慧梁场运行管理标准》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条款的规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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[bookmark: _Toc32605]3 基本规定
[bookmark: _Toc25096]3.0.3 现行国家标准《数据中心基础设施施工及验收规范》GB 50462规定了运营机房室内装饰装修、配电系统、防雷与接地系统、空调系统、给水排水系统、综合布线及网络系统、监控与安全防范系统、电磁屏蔽系统、综合测试、竣工验收等要求。
[bookmark: _Toc13833]3.0.4 数据通信是通信技术和计算机技术相结合而产生的一种新的通信方式。要在两地间传输信息必须有传输信道，根据传输媒体的不同，有有线数据通信与无线数据通信之分。但它们都是通过传输信道将数据终端与计算机联结起来，而使不同地点的数据终端实现软、硬件和信息资源的共享。
[bookmark: _Toc31342]3.0.5 环境感知技术是指通过传感器等设备感知环境信息的技术。它可以实时准确地获取环境的各种参数，并将这些信息传输到监控系统中进行分析处理。通过环境感知技术，监控系统可以更好地适应各种环境条件，提高系统的稳定性和可靠性。从而提高建设对梁场内安全生产、环境管理、应急管理、封闭化管理、运输车辆管理、能源管理、梁场办公和公共服务等信息感知监控管理。















[bookmark: _Toc3764]5 系统集成
[bookmark: _Toc1394]5.2 内部集成
5.2.1 集成方式应包括：
1 URL集成：URL集成技术通过不同的设置和应用场景，‌实现了跨平台、‌跨系统的数据共享和功能集成，‌提高了系统的可访问性和用户体验。‌
2 Iframe集成：Iframe是HTML中的一个元素，可以用来在当前网页中嵌入另一个网页。这种技术常常被用于创建类似于框架的页面布局，或者是为了在自己的网站上显示其他网站的内容。
3 Webservice集成：WebService集成方式是指将不同的应用程序通过网络服务接口连接起来，实现互操作性和数据交换的过程，常见的集成方式包括SOAP、REST、XML-RPC等。
4 API集成：是指通过应用程序编程接口（API）将不同的软件应用程序或服务连接起来，以实现数据共享、功能调用和业务流程的整合。API集成是一种重要的技术手段，它通过标准化的接口连接不同的软件系统，实现数据共享和功能扩展，从而提高系统的整体效率和用户体验。














[bookmark: _Toc16056]6 运行管理
[bookmark: _Toc20953]6.1 工程信息管理
6.1.3 人员外部特征包含以下几个方面：
1 容貌：面容长相，如五官等。
2 身材：高、矮、胖、瘦。
3 衣着：穿着打扮。
4 神态：表情（喜、怒、哀、乐）。
[bookmark: _Toc21838]6.1.5 利用多维数据可视化技术，如散点图、直方图、箱线图等，可以有效地展示多维数据集中的模式和关系，提高数据的可理解性和解释性。
6.2 人员管理
6.2.9 智能安全帽是一种集成了多种传感器和通讯模块的创新设备，它具备多种功能，旨在提高工作场所的安全性和管理效率。智能安全帽的一些主要功能如下：
1 实时视频与语音对讲：智能安全帽配备了高清摄像头和麦克风，能够实时传输工作现场的视频画面和声音，让管理人员能够随时掌握一线的工作情况，实现远程的实时监控和指导。同时，语音对讲功能也使得沟通更为便捷。‌
2 高清记录工作过程：智能安全帽不仅能够实时传输视频，更可以高清录制工作过程，为事故追溯、责任明确提供了有力的证据，同时也有助于对工作流程进行优化和改进。
3 实时定位与轨迹回放：利用先进的定位技术，智能安全帽能够精确地定位工作人员的位置，并实时传输位置信息。轨迹回放功能则可以记录工作人员的移动路径，对于事故发生的地点和时间进行准确的判断。
4 健康检测：内置了健康检测模块，可以对工作人员的心率等生理指标进行实时监测，一旦发现异常情况，就会立即发出警报，确保工作人员得到及时的救治。
5 AI智能预警：包括脱帽预警、近电报警、行为预警、跌落报警等功能。通过对工作人员的行动进行实时监测和分析，一旦发现不安全的行为或者跌落风险，帽子就会立即发出警报，避免事故的发生。
6 视频传输和通话功能：智能安全帽能够进行高清视频采集，并进行本地视频存储。通过语音通讯对讲功能，佩戴者可以与管理人员进行远程通话，视频数据可以通过Wi-Fi、4G或其他网络方式实时上传至管理中心。‌
7 环境监测：智能安全帽配备了温度、湿度和气体传感器，可实时监测周围环境的温度、湿度和有害气体浓度。
8 定位轨迹回放：智能安全帽内置GPS定位模块，实时查看工人的位置信息，防止走失，并且配备了电磁感应模块，当接近高压电源时，能够自动发出预警提醒工作人员注意安全。‌
这些功能使得智能安全帽在施工场所得到了广泛应用，显著提高了工作效率和安全性。
‌人员密度是指单位面积内的人员数量，通常用于衡量人员聚集的程度，从而确保了施工场所的安全和效率。
热力图（Heatmap）是一种用颜色表达数据密度的可视化工具。它将数据以不同颜色的热点形式呈现在二维空间中，用于展示数据的分布情况和集中程度，从而帮助我们观察数据的趋势和模式。
[bookmark: _Toc26455]6.3 梁场生产管理
6.3.11 云存储是一种网上在线存储（Cloud storage）的模式，即把数据存放在通常由第三方托管的多台虚拟服务器，而非专属的服务器上。
6.6 质量管理
6.6.3 加强质量制度建设，主要有以下几个方面：
2 对在质量检查评比中，受到表扬的单位、班组、个人按标准进行奖励；对检查存在质量问题的责任单位、个人根据损失程度进行处罚；发生质量事故后，项目部第一时间向公司安质部和监理办报告，及时采取有效措施，防止事故扩大；配合质量事故调查组调查工作；
[bookmark: _GoBack]6 在施工过程中，为了保证各工序的质量，加强操作人员的责任感，各施工工区必须实行质量挂牌制度；首件工程认可制，通过首件工程施工总结出工序施工的主要参数，质量评定达到优良后，方可进行全面推广；验工计价是控制工程质量的重要手段，未经质量检查、监理人员签证的工程项目和数量，不予计价、拨款；隐蔽工程验收是指将被其他分项工程所隐蔽的分部或检验批工程，在隐蔽前所进行的验收，坚持隐蔽验收制度是防止质量隐患，验收留有影像资料及时完善相关签认手续；施工前制定成品保护措施，落实责任；各班组有义务对已完成的成品进行保护，对已验收的成品进行标识。一般工程施工方案由技术部组织技术人员进行编写，技术负责人审核后上报，专项施工方案由技术负责人组织，技术部门为主相关部门配合完成方案编制，报公司审核后报监理审核，对于危险性较大或技术复杂的工程施工方案邀请专家进行评审。
[bookmark: _Toc9012]6.8 环境管理
[bookmark: _Toc1062]6.8.1 PM2.5和PM10是指空气中直径小于或等于2.5微米和10微米的颗粒物，它们主要由燃烧过程、工业排放和交通尾气等产生。
PM2.5因其细小的颗粒直径，能够深入肺部，甚至进入血液循环，对人体健康造成严重影响；而PM10虽然颗粒较大，但同样会对呼吸系统和心血管系统产生不良影响。
在进行PM2.5和PM10检测时，通常会得到每立方米的颗粒物浓度数据。这些数据通常以“微克/立方米”（μg/m³）为单位表示。
根据国家标准，PM2.5的24小时平均浓度限值为75μg/m³，而PM10的24小时平均浓度限值为150μg/m³。当检测数据超过这些限值时，就意味着空气质量不佳，可能对人体健康产生危害。
对于PM2.5和PM10等空气污染物，环境预警具有以下重要意义：
1.保障公众健康：通过环境预警，公众可以及时了解空气质量状况，采取必要的防护措施，减少污染物对健康的危害。
2.指导政策制定：政府部门可以根据环境预警结果，制定更加科学合理的环境保护政策，推动空气质量的改善。
3.促进企业发展：对于企业而言，环境预警可以帮助其及时了解环保要求，调整生产工艺，减少污染物排放，实现绿色可持续发展。
声光报警器是一种同时发出声音和光信号的警报装置，广泛应用于工业报警系统、火灾报警控制系统、安防监控报警系统及其他报警系统中。
声光报警器，又称为声光警号，是为了满足客户对报警响度和安装位置的特殊要求而设计的。它能够同时发出声、光两种警报信号，以吸引人们的注意力，提醒人们采取必要的措施以确保自身安全。这种报警器通常由控制器、声音发生器和灯光发生器三部分组成，其中声音发生器能够发出尖锐的警报声，而灯光发生器则能够闪烁出醒目的光芒。声光报警器的作用是通过发出高分贝的声音和强烈的光线来警示人们注意安全，尤其在危险场所，如钢铁冶金、电信铁塔、起重机械、工程机械、港口码头、交通运输、风力发电、远洋船舶等行业，以及火灾等紧急情况下，显得尤为重要。
[bookmark: _Toc9318]6.8.6 能源管理要求应符合下列内容：
2 统计分析：对能源在线监测原始数据储存不少于3年。对梁场整体用能情况进行能源分类分项统计分析，查看能源消费的空间分布情况，从区域、行业和用能单位不同维度进行能耗统计，并生成报表。对梁场内各企业进行能源消费统计及能源利用效率分析，根据历史数据分析，形成同比、环比用能数据对比，形成单位生产总值、单位产品能耗分析，从横向和纵向角度了解数据对象的能源运行情况，评估梁场内企业能源利用情况。对梁场内各企业碳排放量、节能技改项目、节能自查等工作进行统一分析管理。
6.10 集成管理平台
[bookmark: _Toc14416]6.10.3 HTTPS（Hypertext Transfer Protocol Secure），是以安全为目标的HTTP通道，在HTTP的基础上通过传输加密和身份认证保证了传输过程的安全性。HTTPS在HTTP的基础下加入SSL，HTTPS的安全基础是SSL，因此加密的详细内容就需要SSL。HTTPS存在不同于HTTP的默认端口及一个加密/身份验证层（在HTTP与TCP之间）。这个系统提供了身份验证与加密通讯方法。
[bookmark: _Toc9408]6.10.3 非对称加密算法，使用两把完全不同但又是完全匹配的一对钥匙——公钥和私钥。在使用非对称加密算法加密文件时，只有使用匹配的一对公钥和私钥，才能完成对明文的加密和解密过程。
6.10.3 实时流传输协议（Real Time Streaming Protocol，RTSP），RFC2326（中文版），是TCP/IP协议体系中的一个应用层协议，由哥伦比亚大学、网景和RealNetworks公司提交的IETF RFC标准。该协议定义了一对多应用程序如何有效地通过IP网络传送多媒体数据。RTSP在体系结构上位于RTP和RTCP之上，它使用TCP或UDP完成数据传输。
RTMP协议是Real Time Message Protocol(实时信息传输协议)的缩写，它是由Adobe公司提出的一种应用层的协议，用来解决多媒体数据传输流的多路复用（Multiplexing）和分包（packetizing）的问题。
RTMP协议是应用层协议，是要靠底层可靠的传输层协议（通常是TCP）来保证信息传输的可靠性的。在基于传输层协议的链接建立完成后，RTMP协议也要客户端和服务器通过“握手”来建立基于传输层链接之上的RTMP Connection链接，在Connection链接上会传输一些控制信息，其中CreateStream命令会创建一个Stream链接，用于传输具体的音视频数据和控制这些信息传输的命令信息。RTMP协议传输时会对数据做自己的格式化，这种格式的消息我们称之为RTMP Message，而实际传输的时候为了更好地实现多路复用、分包和信息的公平性，发送端会把Message划分为带有Message ID的Chunk，每个Chunk可能是一个单独的Message，也可能是Message的一部分，在接受端会根据chunk中包含的data的长度，message id和message的长度把chunk还原成完整的Message，从而实现信息的收发。
MQTT(消息队列遥测传输)是ISO标准(ISO/IEC PRF 20922)下基于发布/订阅范式的消息协议。它工作在TCP/IP协议族上，是为硬件性能低下的远程设备以及网络状况糟糕的情况下而设计的发布/订阅型消息协议，为此，它需要一个消息中间件。
MQTT是一个基于客户端-服务器的消息发布/订阅传输协议。MQTT协议是轻量、简单、开放和易于实现的，这些特点使它适用范围非常广泛。在很多情况下，包括受限的环境中，如：机器与机器（M2M）通信和物联网（IOT）。其在通过卫星链路通信传感器、偶尔拨号的医疗设备、智能家居、及一些小型化设备中已广泛使用。
6.10.3 增量配置模式，是指仅处理或传输自上次更新以来发生变化的数据、配置信息或软件组件的过程。其特点包括：
1 高效性：仅处理变化部分，显著减少了数据传输量和处理量，节省了网络带宽、存储空间和计算资源。
2 实时性：快速响应数据变化，能够更频繁地进行更新，有利于实现近实时的数据同步或系统更新。
3 依赖性：增量配置通常依赖于历史记录或版本信息，以确定哪些部分发生了变化。这要求系统具备良好的变更追踪机制。
4 复杂性：识别和处理变化部分可能涉及复杂的逻辑，如数据比对、冲突检测与解决等。
适合场景：增量配置模式适用于持续的数据同步、实时监控、版本控制、高频更新的系统维护等场景，以及对数据新鲜度有高要求的情况。
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