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1  总    则

1.0.1  为规范装配式干法地暖模块在建筑地面辐射供暖系统工程中的应用，做到安全适用、技术先进，保证工程质量，制定本规程。

1.0.2  本规程适用于新建、改建或扩建民用建筑地面辐射供暖系统采用装配式干法地暖模块的设计、施工及质量验收。
1.0.3  装配式干法地暖模块的设计、施工和验收，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。

2  术    语

2.0.1  地面辐射供暖  floor radiant heating
提升地表温度，形成热辐射面，通过辐射面以辐射和对流的传热方式向室内供暖。

2.0.2  装配式干法地暖模块  prefabricated floor radiant heating module
由聚丙模塑板（内嵌尼龙骨架）或改性挤塑聚苯板在工厂预制成型，带有固定间距和尺寸的沟槽、并按需设置均热构造层，用在建筑地面辐射供暖系统中现场拼装并敷设加热管，且自身带有连接构造和绝热功能的专用板块。
2.0.3  干法工法  non-wet construction
现场采用干作业施工工艺的建造方法。

2.0.4  管线分离  pipe and wire detached from skeleton
建筑结构体中不埋设设备及管线，将设备及管线与建筑结构体相分离的方式。

2.0.5  分水器  primary supply water manifold
用于连接集中供暖系统的供水管和各加热管分支环路的配水装置。

2.0.6  集水器  primary return water manifold

用于连接集中供暖系统的回水管和各加热管分支环路的汇水装置。

2.0.7  填充板  filler plate

装配式干法地暖模块系统中，与选用的装配式干法地暖模块材质、构造和总厚度相同，用于敷设填充房间内未铺设装配式干法地暖模块部位的配套板块。

2.0.8  隔离层  isolating course

防止建筑地面上各种液体透过地面的构造层。

2.0.9  防潮层  moisture proofing course

防止建筑地基或楼层地面下潮气透过地面的构造层

2.0.10  绝热层  insulating course

辐射供暖中，用于阻挡热量传递，减少无效热损失，在现场单独铺设的构造层（不包括装配式干法地暖模块的保温基板）。绝热层分辐射面绝热层和侧面绝热层。

2.0.11  架空层  overhead layer

位于装配式干法地暖模块下表面，采用模块同体材料一体模塑成型的具有隔声、管线分离使用功能的点状支撑层。

2.0.12  尼龙骨架  nylon skeleton
采用聚酰胺（PA）通过模具注塑成型，用于提升模块抗压性能。
3  基本规定
3.0.1  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统，其室内污染物控制指标应满足现行国家标准《建筑环境通用规范》GB 55016的规定。

3.0.2  采用装配式干法地暖模块的地面隔声设计应符合现行国家标准《建筑环境通用规范》GB 55016、《民用建筑隔声设计规范》GB 50118的相关规定。
3.0.3  装配式干法地暖地暖模块施工前，应进行地暖模块排布设计。地暖模块宜优先选用标准模块，当标准模块尺寸不满足房间尺寸时，可采用非标准尺寸模块；应在排布设计图纸中标注或说明非标准尺寸模块的尺寸。
3.0.4  装配式干法地暖模块在进行设计选型时，除应根据本标准中装配式干法地暖模块性能指标及相关要求选用外，尚应满足国家现行有关标准的设计规定。

3.0.5  采用装配式干法地暖模块进行地面辐射供暖系统设计时应注明具体的供回水温度。供回水温度应由计算确定，且应根据供回水温度标明装配式干法地暖模块的向上有效散热量和向下散热损失，并校核向上散热量是否满足室内热负荷要求。

3.0.6  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统所使用的材料，应根据系统工作温度、系统工作压力、建筑荷载、建筑设计寿命、现场防水、防火以及施工性能等要求，经综合比较后确定，其材料均应符合国家现行相关标准的规定。

3.0.7  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统未经供暖调试，不得运行使用。
3.0.8  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统的供暖运行调试，应在正常供暖条件下进行。

3.0.9  装配式干法地暖模块施工验收完毕，应对表面进行覆盖保护；后续工序施工时，应严格按照操作流程施工，保护装配式干法地暖模块不受损坏。

4  材    料
4.1  装配式干法地暖模块

4.1.1  装配式干法地暖模块分为有架空层和无架空层两种板型构造，按照模块上表面沟槽形式分为直线沟槽型和直线曲线沟槽复合型。装配式干法地暖模块基本构造见本标准附录A。

4.1.2  装配式干法地暖模块的性能指标应符合表4.1.2的规定。

表4.1.2  装配式干法地暖模块性能指标

	项  目
	单  位
	性能指标
	试验方法

	
	
	聚丙模塑板
	改性挤塑聚苯板
	

	表观密度
	kg/m3
	45~55
	45~55
	GB/T 6343

	压缩强度
	kPa
	≥1250
	GB/T 8813

	导热系数
	W/（m·K）
	≤0.038
	≤0.036
	GB/T 10294

GB/T 10295

	吸水率
	%
	≤1.0
	GB/T 8810

	尺寸稳定性

（60±2℃，48h）
	%
	≤1.0
	GB/T 8811

	尺寸稳定性

（70±2℃，48h）
	%
	≤2.0
	GB/T 8811

	燃烧性能等级
	—
	B1级
	GB 8624

	游离甲醛释放量
	mg/(m2·h)
	≤0.050
	GB 50325

	总挥发性有机化合物释放量
	mg/(m2·h)
	≤1.0
	GB 50325

	六溴环十二烷含量（有机材料）
	—
	不得检出
	GB/T 29785

	计权规范化撞击声压级（实验室测量）Ln,w
	dB
	≤50
	GB/T 19889.6


注：1. 表中指标游离甲醛释放量、总挥发性有机化合物释放量二项指标为包含保温层和均热构造层的性能指标；其他指标检测时去除均热构造层；

2. 有架空层装配式干法地暖模块材料为聚丙模塑板。

3. 上表中导热系数已按1.1系数修正。
4.1.3  装配式干法地暖模块主要规格尺寸应符合表4.1.3的规定。
表4.1.3  装配式干法地暖模块主要规格尺寸（mm）

	项  目
	规  格

	长度
	600、900、1200

	宽度
	820、420

	厚度（不含架空层）
	加热管外径16
	25、30

	
	加热管外径20
	30、35

	架空层厚度（有架空层时）
	20、25、30


注：表中宽度为含有连接卡槽的宽度尺寸。架空层厚度可依据工程设计进行定制调整。
4.1.4  装配式干法地暖模块尺寸允许偏差应符合表4.1.4的规定。
表4.1.4  装配式干法地暖模块尺寸允许偏差（mm）

	项  目
	允许偏差
	试验方法

	长度
	±3.0
	GB/T 6342

	宽度
	±3.0
	

	厚度
	±2.0
	

	板面平整度
	±2.0
	

	对角线差
	≤3.0
	

	沟槽宽度
	+2.0，0.0
	

	沟槽深度
	+2.0，0.0
	

	沟槽间距
	±1.0
	


4.1.5  装配式干法地暖模块载荷性能指标应符合表4.1.5的规定。
表4.1.5  装配式干法地暖模块载荷性能指标

	项  目
	单  位
	性能指标
	试验方法

	集中

荷载
	荷载值
	N
	800
	GB/T 36340

	
	挠度
	mm
	≤2
	

	
	残余变形
	mm
	≤0.25
	

	滚动

荷载
	荷载值
	10次
	N
	800
	

	
	
	10000次
	
	
	

	
	挠度
	mm
	≤2
	

	
	残余变形
	mm
	≤0.5
	

	均布
荷载
	荷载值
	N/m2
	11000
	

	
	挠度
	%
	≤2
	

	极限集中荷载
	荷载值
	N
	1600
	

	耐冲击性能
	—
	冲击点的塌陷值不大于1.5mm。模块不能有破裂塌陷
	


4.1.6  装配式干法地暖模块及其金属均热构造层的沟槽尺寸应与敷设的加热部件外径吻合，且应符合下列规定：

1  装配式干法地暖模块总厚度不应小于表4.1.3的要求；

2  均热构造层材料采用导热系数不小于237W/（m·K）的薄铝板或铝箔，均热构造层最小厚度宜满足表4.1.6的要求。

表4.1.6  均热构造层材料最小厚度（mm）
	类  别
	地砖类面层
	木地板面层

	
	
	管间距≤200
	管间距＞200

	加热管
	无均热层
	0.1
	0.2


注：地砖类面层指在敷设有加热管装配式干法地暖模块上直接粘贴地砖、石材的做法，

木地板面层指直接敷设木地板的做法；

4.1.7  装配式干法地暖模块填充板材料性能同地暖模块；按构造分为有架空层填充板和平板型填充板。有架空层填充板构造见本标准附录A。

4.2  配套材料

4.2.1  铺贴装配式干法地暖模块采用的粘接剂除应符合现行行业标准《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223的有关规定外，其性能指标尚应符合表4.2.1的要求。

表4.2.1  粘接剂性能指标

	项  目
	单  位
	性能指标
	试验方法

	拉伸粘结强度
	标准状态
	MPa
	≥0.50
	JC/T 547

	
	浸水后
	
	≥0.50
	

	
	热老化后
	
	≥0.50
	

	
	晾置时间≥20min
	
	≥0.50
	


续表4.2.1
	项  目
	单  位
	性能指标
	试验方法

	拉伸粘结强度（与地暖模块）
	标准状态
	MPa
	≥0.15
	JC/T 547

	
	浸水后
	
	≥0.15
	

	
	热老化后
	
	≥0.15
	

	
	晾置时间≥20min
	
	≥0.15
	

	可操作时间
	h
	1.5～4.0
	


4.2.2  瓷砖胶粘剂应符合现行行业标准《陶瓷砖胶粘剂》JG/T 547的有关规定。

4.2.3  预拌砂浆应符合国家标准《预拌砂浆》GB/T 25181和现行行业标准《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223的有关规定。

4.2.4  加热管应满足设计使用寿命、施工和环保要求，并应符合下列规定：
1  加热管的使用条件应满足国家标准《冷热水系统用热塑性塑料管材和管件》GB/T 18991-2003中的4级；

2  加热管的工作压力不应小于0.4MPa；

3  管道质量和加热管的物理力学性能应符合国家现行有关标准的规定；

4  加热管宜使用带阻氧层的管材。

4.2.5  加热管内表面应光滑、平整、干净，不能有可能影响产品性能的明显划痕、凹陷、气泡等缺陷。

4.2.6  一次分水器、集水器应包括分水、集水干管及阀门，排气和泄水试验装置，支路阀门和连接配件等。分水器支路宜配带能够调节各分支路水力平衡的阀门等配件。
5  设    计
5.1  一般规定
5.1.1  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统应按照国家现行规范《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《建筑环境通用规范》GB 55016、《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736和《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定进行。

5.1.2  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统供、回水温度应由计算确定，供水温度不应大于60°C，供、回水温差不宜大于10°C且不宜小于5°C。民用建筑供水温度宜采用35°C～45°C。

5.1.3  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统，房间内的生活给水等其他水管，以及敷设在地面内的其他电气系统管线，不应与地面供暖散热部件在同一沟槽内。

5.1.4  建筑地面设计应符合现行国家标准《建筑地面设计规范》GB 50037的相关规定。地面面层宜采用地砖、水泥砂浆、木地板、强化复合木地板等。
5.2  设计要点

5.2.1  装配式干法地暖模块排布设计图，除应标注地暖模块类型、尺寸等信息外，尚应注明地暖模块的铺装顺序。

5.2.2  采用有架空层装配式干法地暖模块进行水管、弱电等管线分离设计时，应注明地暖模块总高度及架空层高度，并绘制架空层内管线综合设计图纸，且对敷设在架空层内的管线进行准确定位。当管线存在交叉或管径较大时，应布置在填充板的架空层内。
5.2.3  分水器、集水器与加热区域之间的连接管，应敷设在定制的装配式干法地暖模块中；地暖管密集部位，当主规格标准尺寸地暖模块不满足设计要求时，可采用定制化非标地暖模块；排布设计图应标明定制非标地暖模块的尺寸相关参数。
5.2.4  直接与室外空气接触的楼板或与不供暖房间相邻的地板作为供暖辐射地面时，必须设置绝热层。
5.2.5  潮湿房间的装配式干法地暖模块与地面面层间应设置隔离层。

5.2.6  应按实际计算所得的室内计算热负荷值确定沟槽间距。
5.2.7  地面辐射供暖系统宜采用有均热构造层的装配式干法地暖模块。直接铺设木地板面层时应采用有均热构造层的装配式干法地暖模块。

5.2.8  当地面荷载大于装配式干法地暖模块供暖地面的承载能力时，应进行设计复核。
5.2.9  装配式干法地暖模块供暖地面向上的有效散热量和向下散热损失应按产品检测数据确定。

6  施    工
6.1  一般规定
6.1.1  承担装配式干法地暖模块施工的企业，应建立有效的工程质量管理体系、施工质量控制和检验制度，编制专项工程施工方案。装配式干法地暖模块的施工，除满足本标准规定外，尚应满足国家现行标准中对地面辐射供暖系统的相关规定。
6.1.2  设计单位应具有相应的设计资质，深化设计或修改应有设计单位出具的设计变更文件，或经原设计单位确认后方可施工。
6.1.3  施工安装前应具有下列条件：

1  施工组织设计或施工方案应已批准，采用的技术标准和质量控制措施文件应齐全并已完成交底；

2  材料进场抽检已合格并满足安装要求；

3  施工现场应具有供水、供电条件，应有储存材料的临时设施；

4  土建专业应已完成墙面抹灰（不含面层），外窗、外门应已安装完毕，地面应已清理干净，卫生间应做完闭水试验并应经过验收；

5  相关电气预埋等工程应已完成；

6  施工温度不宜小于5°C。在低于0°C的环境施工时，现场应采取升温措施，但不得采用明火。
6.1.4  装配式干法地暖模块批量安装前，应在现场采用相同系统，构造做法和工艺制作样板间，并经建设相关各方确认后方可进行后期施工。
6.1.5  装配式干法地暖模块和加热部件的运输、存储应符合下列规定：
1  应进行遮光包装后运输，不得裸露散装；

2  运输、装卸和搬运时，应小心轻放，不得抛、摔、滚、拖；

3  不得暴晒雨淋，宜存储在温度不超过40°C且通风良好的干净库房内；

4  应避免因环境温度和物理压力受到损害，并应远离热源。

6.1.6  施工过程中应防止油漆、沥青或其他有机溶剂接触污染加热部位的表面。
6.1.7  施工时不宜与其他工种交叉施工作业，所有地面留洞应在地暖模块铺设施工前完成。
6.1.8  地面平整度允许误差不应大于3mm，且应干燥、无杂物、无积灰、无损伤；墙面根部应平直，无积灰现象。

6.1.9  施工过程中，加热管敷设区域严禁穿凿、穿孔或进行射钉作业。施工人员应对加热管敷设区域采取防护措施，不得在施工过程中对模块、加热部件造成损伤。

6.1.10  施工结束后应绘制竣工图，并应准确标注加热部件敷设位置及地温传感器埋设地点。

6.2  施工方案及材料、设备检查
6.2.1  施工单位编制的施工组织设计或施工方案应包括下列内容：
1  工程概况；

2  施工节点图、原始工作面至面层的剖面图等；

3  主要材料、设备的性能技术指标、规格、型号等及保管存放措施；

4  施工工艺流程及各专业施工时间计划；施工工艺包括：装配式干法地暖模块的铺设，加热部件安装，面层施工，分水器、集水器的安装等；
5  施工、安装质量控制措施及验收标准，包括：施工过程质量控制，水压试验，隐蔽前、后综合检查，环路试运行调试，竣工验收等；

6  材料、劳动力计划；
7  安全、环保、节能技术措施。
6.2.2  装配式干法地暖模块所使用的的主要材料、设备组件、配件保温模块必须具有质量合格证明文件，规格、型号及性能指标应符合本标准和现行国家标准及设计文件要求。进场时应做检查验收，并经监理工程师核查确认。
6.2.3  装配式干法地暖模块供应商应提供不同地面做法、管材、管径、供回水温度、室内温度下的供热量及其反向传热损失检验数据，并需出具省级以上第三方检测机构检测报告证明，检验数量为每个规格抽检一个。检验方法应符合现行国家标准《采暖散热器散热量测定方法》GB/T 13754的有关规定。
6.2.4  管材、管件进场应由供暖工程的施工单位对管材壁厚等外观指标进行现场复试检验。
6.2.5  装配式干法地暖模块铺装前，原始工作面平整度应符合本标准6.1.8条的规定，当不满足要求时，应进行局部找平，找平后允许偏差应符合本标准表7.2.5-2的规定。

6.3  装配式干法地暖模块的铺设
6.3.1  装配式干法地暖模块铺设应平整，模块间相互结合应紧密，接缝应粘结平顺。直接与土壤接触或有潮湿气体侵入的地面应在模块铺设前铺设防潮层。

6.3.2  装配式干法地暖模块铺设时，应按照排布设计要求的铺装顺序铺贴。铺贴时首先依据设计图中主规格板定位尺寸放线，由室内里侧向外侧依次铺贴，铺贴时要按连接卡槽方向顺向铺贴，保证卡槽搭接严密。

6.3.3  装配式干法地暖模块的铺贴宜采用干法工法施工工艺。6.3.4  地暖模块铺贴完毕24h后，方可进行填充板铺贴。靠墙部位填充板铺贴时，要现场复核填充板尺寸，当与现场尺寸存在误差时，可对填充板进行现场裁切。
6.4  加热管安装与面层施工
6.4.1  加热管敷设前应对照施工图核对加热管的选型、直径、壁厚符合设计要求；应检查加热管外观质量和管内部无杂质，确认后方可施工。

6.4.2  加热管应按照设计图纸标定的管间距和走向敷设，应保持平直并完全嵌入沟槽；加热管安装完毕或中断时，敞口处应随时封堵。

6.4.3  敷设在地面面层下的加热管不应有接头。在铺设过程中管材出现损坏、渗漏等现象时，应当整根更换，不应拼接使用。

6.4.4  在分水器、集水器附近以及其他局部加热管排列比较密集的部位，当管间距小于100mm时，可采用非标定制模块或在加热管外部设置柔性套管等措施。

6.4.5  按照设计要求未铺设加热管的地暖模块沟槽，应在下道工序前，采用砂浆或地暖模块同质材料等硬质填充物填充平整、密实。
6.4.6  一次分水器、集水器宜在开始铺设加热管之前进行安装。水平安装时，宜将分水器安装在上，集水器安装在下，中心距宜为200mm，集水器中心距地面不应小于300mm。

6.4.7  面层施工应具备下列条件：

1  加热管水压试验合格且处于有压状态；

2  加热管验收合格；

3  伸缩缝已预留或设置完毕；

4  已通过隐蔽工程验收。

6.4.8  以木地板作为面层时，木材应经过干燥处理后，方可进行地板施工。铺设施工方法应符合现行行业标准《地面辐射供暖木质地板铺设技术和验收规范》WB/T 1037的有关规定。

7  验    收
7.1  一 般 规 定
7.1.1  检查、验收及调试应由施工单位提出书面报告，监理单位组织各相关专业进行检查和验收，并应做好记录。
7.1.2  专业施工单位应具有相应的施工资质，工程质量验收人员应具备相应的专业技术资格。

7.1.3  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统应对下列内容进行检查和验收：
1  加热管、分水器、集水器、阀门、配件、装配式干法地暖模块和温控及计量设备等的质量；

2  原始工作面、面层、隔离层、装配式干法地暖模块、防潮层、均热构造层、伸缩缝等施工质量；

3  管道、分水器、集水器、阀门和温控及计量设备等安装质量；

4  隐蔽前、后水压试验；

5  管路冲洗；
6  系统试运行。
7.1.4  竣工验收时，应提供下列文件：

1  施工图、竣工图和设计变更文件；

2  主要设备和管材、配件等主要材料的出厂合格证及检验报告；

3  中间验收记录；

4  冲洗和试压记录；

5  工程质量检验评定记录；
6  系统调试和试运行记录；
7  现场见证复验材料和产品的检验报告；
8  装配式干法地暖模块性能检测报告；
9  工程使用维护说明书。
7.2  施工质量验收
7.2.1  装配式干法地暖模块铺设及加热管安装完毕后，在找平层或面层施工前，应按隐蔽工程要求，由监理单位组织各有关人员进行中间验收。

7.2.2  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统中间验收时，应符合下列规定：

1  装配式干法地暖模块的厚度、材料的性能指标，同一厂家、同一产品抽检次数不应少于2次，且地暖模块铺设应符合设计要求；

   2 地暖模块抗压强度、导热系数、尺寸稳定性、燃烧性能应符合设计要求。
3  加热管的材料、规格及敷设间距、弯曲半径、固定措施等应符合设计要求；

4  供暖地面构造按要求设置；
5  加热管管路与分水器、集水器的连接处在试验压力下无渗漏；
6  地面面层范围内加热管不应有接头，弯曲部分不得出现硬折弯现象；
7  阀门启闭灵活，关闭严密；
8  找平层、面层平整，表面无明显裂缝。

7.2.3  温控及计量装置、分水器、集水器及其连接件等安装后应有成品保护措施。
7.2.4  装配式干法地暖模块、管道部件施工技术要求及允许偏差应符合表7.2.4-1的规定；地暖模块入场前原始工作面、找平层、面层施工技术要求及允许偏差应符合表5.2.5-2的规定。

表7.2.4-1  地暖模块、管道部件施工技术要求及允许偏差
	项  目
	条件
	技术要求
	允许偏差

（mm）

	装配式干法地暖模块
	聚丙模塑板、改性挤塑聚苯板
	结合
	平整
	2

	
	均热构造层
	厚度
	应符合本标准表4.1.7的规定
	—

	分水器、集水器安装
	垂直距离
	宜为200mm
	±10


表7.2.4-2  原始工作面、找平层、面层施工技术要求及允许偏差
	项  目
	条件
	技术要求
	允许偏差

（mm）

	原始工作面
	铺设地暖模块前
	平整
	—

	找平层
	水泥砂浆
	按设计要求
	平整度±3

	面层
	与内外墙、柱等垂直构件
	瓷砖、石材地面
	留10mm伸缩缝
	+2

	
	
	木地板地面
	留不小于14mm伸缩缝
	+2


注：原始工作面允许偏差应满足相应土建施工标准要求。

7.3  水压试验
7.3.1  水压试验程序应符合下列规定：

1  水压试验应在系统冲洗之后进行；系统冲洗应对分水器、集水器以外主供、回水管道冲洗合格后，再进行室内供暖系统的冲洗；
2  水压试验应以每组分水器、集水器为单位，逐回路进行；

3  户内系统试压应进行两次，分别为铺设面层之前和之后；
4  水压试验之前，对试压管道和构件应采取安全有效的固定和保护措施；

5  冬季进行水压试验时，在有冻结可能的情况下，应采取可靠的防冻措施；试压完成后应及时将管内的水吹净、吹干。
7.3.2  试验压力应为工作压力的1.5倍，且不应小于0.6MPa。在试验压力下，稳压1h，其压力降不应大于0.05MPa，且不渗不漏。
7.4  调试运行及成品保护
7.4.1  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统的调试工作应由施工单位在建设单位配合下进行。

7.4.2  采用装配式干法地暖模块的地面辐射供暖系统调试与试运行，应在施工完毕且养护期满后，正式运行前进行。

7.4.3  温控及计量装置的调试应按安装调试说明书的要求进行。

7.4.4  低温热水地面辐射供暖系统进出口水温测点宜布置在分、集水器上，当系统带有混水装置时应置于其后，温度系统测量误差应为士0.1℃。

7.4.5  安装有装配式干法地暖模块系统的地面上应有明显的标识，不得进行行打洞、钉凿、撞击、高温作业等工作。
7.4.6  装配式干法地暖模块施工验收完毕，应对表面进行覆盖保护，防止铺装面层时造成损坏。

7.4.7  保护层宜采用水泥纤维板、胶合板等材料。保护层铺装需平整严密，边角及接缝采用胶粘或铆钉固定，不得翘起移动。
7.4.8  通道及房间进出口等踩踏频繁处应采取加强保护措施，有效防止对模块及加热部件造成损伤。

附录A  聚丙模塑（改性挤塑聚苯板）及填充板

构造
A.0.1  聚丙模塑（改性挤塑聚苯板）基本构造如图A.0.1所示。其中，模块的均热构造层及架空层均按照设计要求设置。
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图A.0.1  聚丙模塑（改性挤塑聚苯板）基本构造

1—预设沟槽(嵌入加热管)；2—均热构造层；3—架空层；

4—地暖模块；5—地暖模块连接卡槽
A.0.2  聚丙模塑（改性挤塑聚苯板）连接卡槽示意如图A.0.2所示。图中左侧称为下卡槽，右侧称为上卡槽。
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图4.0.2  聚丙模塑（改性挤塑聚苯板）连接卡槽构造

A.0.3  填充板构造如图A.0.3所示。
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图A.0.3  填充板构造示意图

1—架空层支撑体

本标准用词说明

为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；

2表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；

3表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；

4表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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3  基本规定
3.0.3  在进行地暖模块布板设计时，会出现标准尺寸不满足房间尺寸的情况，这时可采用根据实际尺寸定制或现场进行裁切的形式，但布板图纸上要标明具体的板型尺寸，方便加工或现场裁切。
4  材    料

4.1  装配式干法地暖模块

4.1.1  装配式干法地暖模块应用在建筑地面辐射采暖系统中，可实现干法工法施工及设备管线分离要求，达到装配式建筑的相关规定。
5  设   计

5.1  一般规定
5.1.2  地面辐射供暖系统热媒的来源根据所处地区具体情况，依照设计可采用多种热源方式，如城市热网、地源热泵或利用可再生能源等。
5.2  设计要点
5.2.1  装配式干法地暖模块铺装时应先进行主规格地暖模块的铺装，地暖模块铺装完毕后再进行填充板的铺装。由于地暖模块两侧有连接卡槽，为了保证铺装时搭接顺利、紧密，因此要求在排布图上标明地暖模块的铺装顺序。
5.2.2  在进行架空层内管道设计时必须要考虑架空支撑体的布局，管道横向或竖向布置于架空层内，严禁管道斜向布置。管道要以100mm为模数进行准确定位，保证模块铺设时能够顺利安装。管道走向应根据管径及架空层高度合理设计，管径及管道交叉后的总高度不能大于架空层高度；当不满足时，应布置在填充板部位。例如，有架空层装配式干法地暖模块标准模块总厚度55mm，架空层厚度25mm，此时，填充板总厚度与地暖模块同厚度，厚度55mm，但架空层厚度为45mm，通常情况下可满足管线交叉布置的需要。带架空层地暖模块产品的架空层高度根据管径及实际需要，定制生产。
5.2.3  分集水器及走廊部位的地暖管道密集，管间距较小，主规格标准模块的沟槽间距、数量不满足此部位使用时，可根据实际情况进行定制生产，但需提前与地暖模块生产企业协商并提供具体的模块形式和尺寸，方便加工生产。

6  施    工
6.3  装配式干法地暖模块的铺设
6.3.3  装配式干法地暖模块铺贴时，粘结层可使用滚筒刷在地暖模块板底部滚涂3mm厚粘接剂方式进行。

6.4  加热管安装与面层施工
6.4.1  本条旨在避免安装好后发现问题而引起返工，要求安装前作详细检查。
6.4.3  根据我国现状，即使热熔连接也会因质量问题而漏水，为了消除隐患，规定埋于地暖模块内的加热管不应有接头（不包括输配管与供暖板配、集水装置之间的接头）。同时与《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242相一致。
6.4.5  分水器、集水器在开始铺设加热管之前安装的目的是保证柔性加热供精确转向和通入分水器、集水器内。
7  验   收
7.2  施工质量验收
7.2.5  本条规定参考了行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142-2012的规定。
7.3  水压试验
7.3.1  水压试验是检验系统应具备的承压能力和严密性，以确保系统的正常运行。系统水压试验程序是为了确保水压试验得以正确地进行。为了保证除去管道中杂物，使用安全，强调水压试验前冲洗。先冲洗分水器、集水器以外主供、回水管道，以保证较大管道中的杂物不进入室内的加热管系统。由于加热管是在模块内隐蔽敷设，发生渗漏后较难处理，因此要求系统隐蔽前和隐蔽后各试压一次。冬季在有冻结的地区应采取可靠的防冻措施，以免系统冻损。

7.3.2  地面辐射供暖系统试验压力和检验方法，参照了现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242的有关规定。水压试验需按步骤进行，水压试验步骤：第一步，经分水器缓慢注水，将管道内空气排空；第二步，系统充满水后，将系统密封并进行检查；第三步，加压宜采用手动泵缓慢升压，升压时间不得少于15min；第四步，系统压力达到规定试验压力后，停止加压，应稳1h，观察有无渗漏水现象；第五步，稳压 Ih 后，补压至规定的试验压力值，15min内的力降不超过0.05MPa为合格。

7.4  调试运行及成品保护
7.4.2  调试与试运行的目的，是使系统的水力工况和热力工况达到设计要求，为此，具备正常供暖条件是进行调试的必要条件。若暂时不具备正常供暖条件时，调试工作应推迟进行。
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