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《建筑废弃物再生砖和砌块应用技术规程》（以下简称本规程）是根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2022年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2022]40号）的要求进行编制，编制组经广泛调查研究、验证实验认真，参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共分8章，主要内容包括：总则、术语、基本规定、原材料、技术要求、设计、施工、工程质量验收。
本规程的某些内容可能直接或间接涉及专利，本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规程由中国工程建设标准化协会混凝土结构专业委员会归口管理，由建研建硕（北京）科技有限公司负责具体技术内容的解释。实施过程中如有意见或建议，请反馈给建研建硕（北京）科技有限公司（地址：北京市朝阳区北三环东路30号，邮编：100013，邮箱：cabrbetc@vip.163.com）。
主编单位：建研建硕（北京）科技有限公司
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1.0.1 为保证建筑废弃物再生砖和砌块质量，规范建筑工程中再生砖和砌块砌体工程的设计、施工和质量验收，做到技术先进、经济合理、安全适用、确保工程质量，制定本规程。
1.0.2 本规程适用于一般工业与民用建筑中使用建筑废弃物再生砖和砌块生产、工程设计、施工和质量验收。
1.0.3 建筑废弃物再生砖和砌块技术除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc30505][bookmark: _Toc17345][bookmark: _Toc8364][bookmark: _Toc3728][bookmark: _Toc16689][bookmark: _Toc503][bookmark: _Toc131799352][bookmark: _Toc131799205][bookmark: _Toc148690094][bookmark: _Toc131799255]2.0.1 
建筑废弃物 construction waste
在新建、改建、扩建和拆除各类建筑物、构筑物、管网等工程以及装饰工程中所产生的固体废弃物。
2.0.2 
建筑废弃物再生砖和再生砌块 recycled bricks and recycled blocks from construction waste
以建筑废弃物为主要原料 经搅拌、成型、养护等工艺过程制成的砖或砌块。
2.0.3 
再生粗骨料 recycled coarse aggregate
由建筑废弃物中的混凝土、砂浆、石或砖瓦等加工而成，粒径大于4.75mm的颗粒。
2.0.4 
再生细骨料 recycled fine aggregate
由建筑废弃物中的混凝土、砂浆、石或砖瓦等加工而成，粒径小于等于4.75mm的颗粒。
2.0.5
再生微粉 recycled micropowder
采用以混凝土、砂浆、石或砖瓦等为主要成分的建筑废弃物制备再生骨料过程中伴随产生的粒径小于75μm的颗粒。
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[bookmark: _Toc16135][bookmark: _Toc12208][bookmark: _Toc31368][bookmark: _Toc3176][bookmark: _Toc153569705][bookmark: _Toc25525][bookmark: _Toc32280]3 基本规定
3.0.1 建筑废弃物应从产生源头进行分类与收集，并应符合《建筑垃圾分类收集技术规程》T/CECE 1267的有关规定。
3.0.2 建筑废弃物的运输和处理过程应符合《建筑垃圾处理技术规范》CJJ/T 134的有关规定，并按成分进行资源化利用。
3.0.3 建筑废弃物再生处置工厂及再生处置工艺设计应符合《建筑废弃物再生工厂设计标准》GB 51322、《建筑垃圾处理技术标准》CJJ/T 134、《固定式建筑垃圾处置技术规程》JC/T 2546的有关规定。
3.0.4 被污染或被腐蚀的建筑废弃物不得用于制备再生砖和砌块，建筑废弃物的放射性核素限量应符合《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的有关规定。
3.0.5 建筑废弃物的可浸出危害成分浓度应符合现行国家标准《危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别》GB 5085.3 的有关规定。
3.0.6 建筑废弃物资源化利用应选用节能、高效的设备，建筑废弃物再生骨料和微粉的单位产品综合能耗应符合表3.0.6的规定，综合能耗测算方法宜参照相关标准。资源化利用产品单位产品综合能耗应符合同类产品能耗标准的规定。
表3.0.6  单位产品综合能耗限额限定值
	再生骨料规格
	标煤耗（吨标煤/万吨）

	0~80mm
	≤5.0

	0~37.5mm
	≤9.0

	0~5mm，5~10mm，5~20mm
	≤12.0


3.0.7 建筑废弃物再生砖和砌块应通过第三方机构对其碳足迹进行核算。
[bookmark: _Toc25951][bookmark: _Toc10694]3.0.8 建筑废弃物再生砌块和砖中，再生材料的取代率应大于等于20%（按质量计）。


[bookmark: _Toc21525][bookmark: _Toc153569707][bookmark: _Toc14078][bookmark: _Toc5183][bookmark: _Toc16102][bookmark: _Toc7679][bookmark: _Toc20219]4 原材料
[bookmark: _Hlk118475377][bookmark: _Toc131799257][bookmark: _Hlk134538422][bookmark: _Toc131799354]4.0.1 再生细骨料和再生粗骨料应符合《混凝土和砂浆用再生细骨料》GB/T 25176、《混凝土用再生粗骨料》GB/T 25177的规定。
4.0.2 再生微粉应符合《混凝土和砂浆用再生微粉》JG/T 573的规定。
[bookmark: _Toc10552][bookmark: _Toc15063][bookmark: _Toc9813][bookmark: _Toc19900][bookmark: _Toc21430][bookmark: _Toc10920]4.0.3 水泥应符合《通用硅酸盐水泥》GB 175的规定。
4.0.4 粉煤灰应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596的有关规定；粒化高炉矿渣粉应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046的有关规定；钢渣粉应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的钢渣粉》GB/T 20491；硅灰应符合现行国家标准《砂浆和混凝土用硅灰》GB/T 27690的有关规定；石灰石粉应符合现行国家标准《用于水泥、砂浆和混凝土中的石灰石粉》GB/T 35164的有关规定；磷渣粉应符合现行国家标准《混凝土用粒化电炉磷渣粉》JG/T 317的有关规定；沸石粉应符合现行国家标准《混凝土和砂浆用天然沸石粉》JG/T 566的有关规定；其他品种掺合料应符合国家现行标准的规定。
4.0.5 外加剂应符合《混凝土外加剂》GB 8076和《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的规定。
4.0.6 天然细骨料应符合《建设用砂》GB/T 14684的规定。
4.0.7 天然粗骨料应符合《建设用卵石、碎石》GB/T 14685的规定。
4.0.8 轻骨料应符合《轻集料及其试验方法 第1部分：轻集料》GB/T 17431.1的规定。
4.0.9 拌合用水应符合《混凝土用水标准》JGJ 63的规定。
[bookmark: _Toc153569708]4.0.10 其他原材料应符合国家现行相关标准的规定，且不应对产品耐久性、环境和人体产生有害影响。

[bookmark: _Toc1943][bookmark: _Toc27096][bookmark: _Toc14973][bookmark: _Toc16493][bookmark: _Toc18999][bookmark: _Toc22568]5 技术要求
[bookmark: _Toc22515][bookmark: _Toc26203][bookmark: _Toc21774][bookmark: _Toc8439]5.1 一般要求
5.1.1 建筑废弃物再生砖和再生砌块按种类分为砖（RZ）和砌块（RQ），按空洞率分为空心制品（H）、多孔制品（P）和实心制品（H）。
5.1.2 建筑废弃物再生砖和再生砌块的外形宜为直角六面体，其规格尺寸应符合相关现行的国家及行业标准，其他规格尺寸由供需双方协商确定。
5.1.3 建筑废弃物再生砖和再生砌块的强度等级分为MU3.5、MU5.0、MU7.5、MU10、MU15、MU20、MU25、MU30八个等级。
5.1.4 再生空心砖和砌块的体积密度等级分为800级、900级、1000级、1100级四个等级。再生多孔砖的体积密度等级分为1000级、1100级、1200级、1400级四个等级。再生多孔砌块的体积密度等级分为900级、1000级、1100级、1200级四个等级。
5.1.5 建筑垃圾再生骨料实心砖的标记由分类代号、强度等级、密度等级、规格尺寸和标准编号5部分组成。示例：规格尺寸为240mm×115mm×53mm、体积密度等级1200级、抗压强度等级MU10的再生多孔砖，其标记为：RZP 240×115×53 1000 MU10—T/CECS XXX-20XX。)
[bookmark: _Toc32103][bookmark: _Toc9906][bookmark: _Toc28797][bookmark: _Toc9388]5.2 技术要求
5.2.1 建筑废弃物再生砖和砌块的尺寸允许偏差和外观质量应符合表5.2.1的规定。
表5.2.1 建筑废弃物再生砖和砌块的尺寸允许偏差和外观质量
	项目
	指标

	尺寸允许偏差
（mm）
	长度
	±2.0

	
	宽度
	±2.0

	
	高度
	±2.0

	缺棱掉角
	个数（个）
	≤1

	
	三个方向投影的最小值（mm）
	≤20

	裂缝延伸投影的累计尺寸（mm）
	≤30

	弯曲（mm）
	≤2

	完整面a b
	不少于一条面和一顶面

	层裂b
	不允许

	颜色b
	基本一致

	a 凡有下列缺陷之一者，不得称为完整面：
缺损在条面或顶面上造成的破坏面尺寸同时大于10 mm×10 mm；
条面或顶面上裂纹宽度大于1 mm，其长度超过30 mm；
b 适用于建筑废弃物再生砖。


5.2.2 建筑废弃物再生砖和砌块的抗压强度等级应符合表5.2.2的规定。
表5.2.2 建筑废弃物再生砖和砌块的尺寸允许偏差和外观质量
	强度等级
	抗压强度平均值（MPa）
	单块最小值（MPa）

	MU3.5
	≥3.5
	≥2.8

	MU5.0
	≥5.0
	≥4.0

	MU7.5
	≥7.5
	≥6.0

	MU10
	≥10.0
	≥8.0

	MU15
	≥15.0
	≥12.0

	MU20
	≥20.0
	≥16.0

	MU25
	≥25.0
	≥22.0

	MU30
	≥30.0
	≥26.0


5.2.3 建筑废弃物再生空心砖（砌块）和多孔砖（砌块）体积密度等级应符合表5.2.3的规定：
表5.2.3 建筑废弃物再生砖和砌块的尺寸允许偏差和外观质量
	密度等级
	体积密度范围（kg/m3）

	800
	701~800

	900
	801~900

	1000
	901~1000

	1100
	1001~1100

	1200
	1101~1200

	1400
	1201~1400


5.2.4 建筑废弃物再生多孔砖、再生空心砖及再生空心砌块的空心率应符合表5.2.4的规定。

表5.2.4 空心率
	种类
	空心率（%）

	建筑废弃物再生多孔砖
	≥25

	建筑废弃物再生空心砖
	≥40

	建筑废弃物再生空心砌块
	≥25

	建筑废弃物再生实心砌块
	≤25


5.2.5 建筑废弃物再生多孔砖、再生空心砖及再生空心砌块的孔洞率、最小外壁厚、最小肋厚应符合表5.2.5的规定。
表5.2.5 最小外壁厚及最小肋厚
	种类
	最小外壁厚（mm）
	肋厚（mm）

	建筑废弃物再生多孔砖
	≥18
	≥15

	建筑废弃物再生空心砖
	≥15
	≥10

	建筑废弃物再生砌块
	用于承重墙体
	≥30
	≥25

	
	用于非承重墙体
	≥16
	≥15


5.2.6 建筑废弃物再生砖和砌块的放射性核素限量应符合现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的规定。
5.2.7 建筑废弃物再生砖和砌块抗冻性应符合表4.2.5的规定。 
表5.2.7 建筑废弃物再生砖和砌块抗冻性
	地区
	抗冻等级
	指标

	
	
	质量损失率（%）
	抗压强度损失率（%）

	夏热冬暖地区
	D15
	≤5
	≤25

	夏热冬冷地区
	D25
	
	

	寒冷地区
	D35
	
	

	严寒地区
	D50
	
	

	注：D为冻融循环次数。


5.2.8 建筑废弃物再生砖和砌块碳化系数（Kc）和软化系数（Kf）不应小于0.85。
5.2.9 建筑废弃物再生砖和砌块的干燥收缩率不应大于0.06%；吸水率不应大于18%；相对含水率应符合表5.2.9的规定
表5.2.9 建筑废弃物再生砖和砌块相对含水率

	适用地区的湿度条件
	相对含水率（%）

	潮湿
	≤40

	中等
	≤35

	干燥
	≤30

	注：潮湿是指年平均相对湿度大于75%的地区，中等是指年平均相对湿度为50%~75%的地区；干燥是指年平均相对湿度小于50%的地区。


[bookmark: _Toc30865][bookmark: _Toc12175][bookmark: _Toc15493][bookmark: _Toc1131][bookmark: _Toc14369]5.3 试验方法
5.3.1 建筑废弃物再生砖和砌块各项性能的试验方法应按现行国家标准《混凝土小型空心砌块试验方法》GB/T 4111的规定执行。
5.3.2 建筑废弃物再生砖和砌块的放射性核素限量试验方法应按现行国家 标准《建筑材料放射性核素限量》GB6566进行。
[bookmark: _Toc31046][bookmark: _Toc7380][bookmark: _Toc24286][bookmark: _Toc4757][bookmark: _Toc3996]5.4 检验规则
5.4.1 产品检验分为型式检验和出厂检验。型式检验应包含本标准第5.2节规定的所有项目。出厂检验项目应包括尺寸允许偏差、外观质量、吸水率、相对含水率和抗压强度检验。
5.4.2 同一配合比、同一工艺制作的同一强度等级的再生骨料砌块，每100 000块应作为一个检验批，不足100 000块的应按一批计。
5.4.3 型式检验时，每批应随机抽取50块建筑废弃物再生砖和砌块。受检的50块中，尺寸允许偏差和外观质量的不合格数不超过7块时，可判定该批砌块尺寸允许偏差和外观质量合格，否则，应判定该批砌块尺寸允许偏差和外观质量为不合格。从尺寸允许偏差和外观质量合格的样品中应随机抽取再生骨料砌块，进行下列检验：
1  抽取5块进行抗压强度检验；
2  抽取3块进行干燥收缩率检验；
3  抽取3块进行相对含水率检验；
4  抽取10块进行抗冻性检验
5  抽取12块进行碳化系数检验；
6  抽取10块进行软化系数检验；
7  抽取5块进行放射性检验。
当所有检验项目的检验结果均符合本规程第5.2节以及现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB6566的规定时，应判定该批产品合格，否则，应判定该批产品不合格。
[bookmark: _Toc32141][bookmark: _Toc10655][bookmark: _Toc14254]5.4.4 有下列之一情况者，应进行型式检验：
[bookmark: _Toc1668][bookmark: _Toc25503][bookmark: _Toc1860][bookmark: _Toc692][bookmark: _Toc27574]1  新产品生产试制定型检验；
2  正式生产后,原材料、工艺等发生较大的改变，可能影响产品性能时；
3  正常生产时，每半年进行一次；
4  产品停产3个月以上恢复生产时；
5  出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
6  国家质量监督机构提出进行型式检验时。
5.4.5 出厂检验时，每批应随机抽取50块再生骨料砌块。受检的50块砌块中，尺寸允许偏差和外观质量的不合格数不超过7块时，应判定该批砌块尺寸允许偏差和外观质量合格，否则，应判定该批砌块尺寸允许偏差和外观质量为不合格。从尺寸允许偏差和外观质量合格的样品中随机抽取5块进行抗压强度检验，当抗压强度符合本规程第5.2.2条的规定时，应判定该批产品合格，否则，应判定该批产品不合格。


[bookmark: _Toc31050][bookmark: _Toc5710][bookmark: _Toc31779][bookmark: _Toc153569709][bookmark: _Toc29838][bookmark: _Toc15275][bookmark: _Toc9065]6 设计
6.0.1 再生砖和砌块砌体建筑物应根据建筑工程实际情况，采取合理的墙体结构布置形式，并应进行自承重结构设计和建筑设计。再生砖和砌块的结构设计计算指标应按国家现行标准《砌体结构设计规范》GB 50003和《砌体结构通用规范》GB 55007及现行行业标准的规定执行《混凝土小型空心砌块建筑技术规程》JGJ/T 14中有关设计指标、结构计算原则和计算方法的规定。
6.0.2 再生砖和砌块砌体结构的抗震设计应符合现行国家标准《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002、《建筑抗震设计规范》GB 50011、《砌体结构设计规范》GB 50003和《墙体材料应用统一技术规范》GB 50574的规定。
6.0.3 当建筑废弃物再生砖和砌块用于承重结构时，其强度等级不应低于MU10。
6.0.4 再生砖和砌块用于有节能要求的建筑时，应符合建筑所在气候区国家现行建筑节能设计标准的规定。
6.0.5 再生砖和砌块砌体建筑物燃烧性能及耐火极限应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的有关规定。
6.0.6 再生砖和砌块砌体结构的防水设计应符合现行国家标准《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030的规定。
6.0.7 再生砖和砌块外墙工程中的结构性热桥部位的传热阻应符合现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176中规定的最小传热阻计算值的要求。
6.0.8 再生砖和砌块墙体系统的外墙平均传热系数和平均热惰性指标应按现行行业标准《自保温混凝土复合砌块墙体应用技术规程》JGJ/T 323-2014中附录A、附录B的规定执行。
6.0.9 再生砖和砌块非承重墙体的隔声应根据建筑物使用功能，确定墙体厚度和隔声标准等级，并使之符合现行《民用建筑隔声设计规范》GB 50118规定。
[bookmark: _Toc24739][bookmark: _Toc2804][bookmark: _Toc22163][bookmark: _Toc19840][bookmark: _Toc31181]6.0.10 砌筑砂浆的强度等级不应低于M5。
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[bookmark: _Toc30960][bookmark: _Toc153569710][bookmark: _Toc27817][bookmark: _Toc3720][bookmark: _Toc24101][bookmark: _Toc12830][bookmark: _Toc16596][bookmark: _Hlk116916106]7 施工
7.0.1 进入施工现场的砖和砌块应附有出厂合格证、出厂检验报告，并应对外观质量、尺寸偏差、强度等级进行进场复检。当用于有节能要求的围护结构中时，应按《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411规定进行复验。
7.0.2 再生砖和砌块墙体工程施工前应严格按照设计文件和现行国家标准编制施工方案，施工前应做样板墙，并应进行技术交底。
7.0.3 砌筑施工时再生砖和砌块的龄期不应小于28d。轻骨料小砌块的厂内自然养护龄期宜延长至45d。
7.0.4 再生砖和砌块墙体应按照排块设计图进行施工，主砌块和辅助砌块搭配使用，不应随意切割砌块，如必需切割时应采用专用切割工具。
[bookmark: _Toc25099][bookmark: _Toc25020][bookmark: _Toc14124][bookmark: _Toc4684][bookmark: _Toc20130][bookmark: _Toc22584]7.0.5 施工现场应具有完备的施工质量管理制度。
7.0.6 砌筑砂浆及抹灰砂浆宜采用预拌砂浆，预拌砂浆质量应符合国家现行标准《预拌砂浆》GB/T 25181、《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223的有关规定。
7.0.7 砌筑砂浆配制应按现行行业标准《砌筑砂浆配合比设计规程》JGJ/T 98的有关规定执行，并通过试验确定配合比。抹灰砂浆配制应按现行行业标准《抹灰砂浆技术规程》JGJ/T 220的有关规定执行。
7.0.8 不同品种的再生砖和砌块不得在同一楼层混砌。不同强度等级的再生砖和砌块不得混砌。
7.0.9 再生砖和砌块用于砌体砌筑时应按现行国家标准《砌体工程施工质量验收规范》GB 50203的有关规定执行。
7.0.10 抹灰施工应按现行行业标准《抹灰砂浆技术规程》JGJ/T 220的有关规定执行。

[bookmark: _Toc16132][bookmark: _Toc18674][bookmark: _Toc19433][bookmark: _Toc9563][bookmark: _Toc222][bookmark: _Toc153569711][bookmark: _Toc7971]8 工程质量验收
[bookmark: _Toc2628][bookmark: _Toc8486][bookmark: _Toc7908][bookmark: _Toc1581][bookmark: _Toc4720][bookmark: _Toc17837]8.0.1 再生砖和砌块砌体工程应对下列隐蔽工程进行验收：
1 砌体中的位结筋、网片及顶埋件；
2 圈梁、过梁和构造柱；
3 其他隐蔽项目。
8.0.2 再生砖和砌块砌体工程质量验收应符合国家现行标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《砌体结构工程施工质量验收规范》GB 50203、《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411、《建筑装饰装修工程质量验收规范》GB 50210以及《砌体结构通用规范》GB 55007的规定。
8.0.3 再生砖和砌块砌体房屋的节能工程施工质量验收应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411的有关规定。
8.0.4 再生骨料砌体材料在管井、管沟工程中的质量验收，应符合现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268的规定。
[bookmark: _Toc16103][bookmark: _Toc13018][bookmark: _Toc26816][bookmark: _Toc20365][bookmark: _Toc10097][bookmark: _Toc484]8.0.5 有裂缝的砌体应按下列情况进行验收：
1 对不影响结构安全性的砌体裂缝，应予以验收，对明显影响使用功能和观感质量的裂缝，应进行处理；
2 对有可能影响结构安全性的砌体裂缝，应出有资质的检测单位检测鉴定，需返修或加固处理的，待返修或加固处理满足使用要求后进行二次验收。对通过返修或加固处理仍不满足安全使用要求的，严禁验收。


[bookmark: _Toc30444][bookmark: _Toc28339][bookmark: _Toc10810][bookmark: _Toc23941][bookmark: _Toc5819][bookmark: _Toc30256][bookmark: _Toc153569712][bookmark: _Toc13024][bookmark: _Toc4589]本规程用词说明
为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
[bookmark: _Toc23565][bookmark: _Toc22652][bookmark: _Toc32157][bookmark: _Toc11434][bookmark: _Toc27456][bookmark: _Toc30609][bookmark: _Toc6223][bookmark: _Toc23452][bookmark: _Toc20178]1 表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
[bookmark: _Toc1156][bookmark: _Toc24563][bookmark: _Toc5638][bookmark: _Toc6798][bookmark: _Toc32027][bookmark: _Toc1542][bookmark: _Toc22800][bookmark: _Toc24364][bookmark: _Toc24964]2 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
[bookmark: _Toc9956][bookmark: _Toc14032][bookmark: _Toc25223][bookmark: _Toc22620][bookmark: _Toc4750][bookmark: _Toc32410][bookmark: _Toc16248][bookmark: _Toc873][bookmark: _Toc32454]3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
[bookmark: _Toc19487][bookmark: _Toc11710][bookmark: _Toc5523][bookmark: _Toc20596][bookmark: _Toc12118][bookmark: _Toc832][bookmark: _Toc4234][bookmark: _Toc30036][bookmark: _Toc32739]4 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
[bookmark: _Toc893][bookmark: _Toc14960][bookmark: _Toc16018][bookmark: _Toc25983][bookmark: _Toc153569713][bookmark: _Toc21702][bookmark: _Toc11238][bookmark: _Toc23370][bookmark: _Toc6024][bookmark: _Toc4453]引用标准名录
本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本使用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《通用硅酸盐水泥》GB 175
《危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别》GB 5085.3
《建筑材料放射性核素限量》GB 6566
《混凝土外加剂》GB 8076
《砌体结构设计规范》GB 50003
《建筑抗震设计规范》GB 50011
《建筑节能工程施工质量验收规范》GB 50411
《建筑设计防火规范》GB 50016
《民用建筑隔声设计规范》GB 50118
《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119
《民用建筑热工设计规范》GB 50176
《砌体工程施工质量验收规范》GB 50203
《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268
《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300
《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411
《墙体材料应用统一技术规范》GB 50574
《建筑废弃物再生工厂设计标准》GB 51322
《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002
《砌体结构通用规范》GB 55007
《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030
《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596
《建设用砂》GB/T 14684
《建设用卵石、碎石》GB/T 14685
《轻集料及其试验方法 第1部分：轻集料》GB/T 17431.1
《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046
《用于水泥和混凝土中的钢渣粉》GB/T 20491
《混凝土和砂浆用再生细骨料》GB/T 25176
《预拌砂浆》GB/T 25181
《砂浆和混凝土用硅灰》GB/T 27690
《用于水泥、砂浆和混凝土中的石灰石粉》GB/T 35164
《混凝土小型空心砌块试验方法》GB/T 4111
《建筑垃圾处理技术规范》CJJ/T 134
《混凝土用粒化电炉磷渣粉》JG/T 317
《混凝土和砂浆用天然沸石粉》JG/T 566
《混凝土和砂浆用再生微粉》JG/T 573
《固定式建筑垃圾处置技术规程》JC/T 2546
《混凝土用水标准》JGJ 63
《砌筑砂浆配合比设计规程》JGJ/T 98
《抹灰砂浆技术规程》JGJ/T 220
《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223
《自保温混凝土复合砌块墙体应用技术规程》JGJ/T 323-2014
《建筑垃圾分类收集技术规程》T/CECE 1267
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制定说明

本规程编制过程中，编制组进行了广泛而深入的调查研究总结了我国再生砖和再生砌块建筑工程的实践经验，同时参考了国内外先进技术标准，通过试验取得了建筑废弃物再生砖和砌块原材料选取、设计、施工和质量验收等关键参数。
为便于扩大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《建筑废弃物再生砖和砌块技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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[bookmark: _Toc20060][bookmark: _Toc16534][bookmark: _Toc23921][bookmark: _Toc18426][bookmark: _Toc2291][bookmark: _Toc16114]1 总  则
1.0.1 基于建筑废弃物再生砖和砌块的生产和应用实际，对建筑废弃物的质量安全性、资源节约性和环境友好性等方面建立科学、系统的评价技术要求，为其规范化、安全化和绿色化发展提供科学依据，这对于完善绿色建筑产业链“闭环”循环发展具有重要意义，同时对于引导建筑废弃物资源化利用技术进步、培育战略性新兴产业也具有重要意义。为促进各地建筑废弃物的再生利用，保证建筑废弃物再生砖和砌块的质量，规范建筑废弃物再生砖和砌块的设计、施工和质量验收，做到技术先进、经济合理、安全适用、确保工程质量，需要制定专门的规程。
1.0.2 随着城镇化进程加快，我国建筑废弃物的产生量亦不断增加。目前，建筑废弃物制备再生砖和再生砌块的技术已经相对成熟，通过破碎、筛分、混合、压制等工艺，可以将建筑废弃物转化为性能稳定的建材产品。这些产品不仅具有环保优势，还能在一定程度上替代传统建材，满足市场需求。随着技术的进步和政策的推动，建筑废弃物制备再生砖和再生砌块的产量逐年上升，资源化利用率也在不断提高。利用建筑废弃物生产再生砌块和再生砖能够消纳更多的建筑垃圾，是我国目前建筑废弃物资源化利用的主力军，全国已经拥有数十条生产线，相关产品已经广泛用于各类建筑工程。本规程为规范建筑废弃物再生砖和砌块的设计、施工和质量验收，做到技术先进、经济合理、安全适用、确保工程质量做出了技术规定。
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[bookmark: _Toc30178][bookmark: _Toc21196][bookmark: _Toc15022][bookmark: _Toc1620][bookmark: _Toc8497][bookmark: _Toc32595]3 基本规定
3.0.1 本条规定了建筑废弃物分类收集的基本原则，要求建筑废弃物从源头控制，源头控制即实现建筑废弃物的减量化。建筑废弃物产生单位在施工现场按不同产生源、组分、性质分别堆放，对不可现场利用的垃圾运送到指定地点综合利用或处置，从源头增加对垃圾的回收利用率。在施工现场无法进行分类的，建筑废弃物产生单位应将建筑废弃物送至资源化利用场所，采取成熟的技术工艺将建筑废弃物进行分类。在建筑废弃物预测量的基础上规划堆放场地面积并按不同类别进行分隔从建设工程施工实际出发综合考虑施工场地情况以及文明施工要求垃圾应及时清运堆存时间不宜超过不同类别建筑废弃物收集条件存在区别如工程垃圾中的无机非金属材料可采用收集箱未经脱水的工程泥浆需直接用专用罐车分类收集的垃圾应有专门的分类设施收集以便于后续分类运输分类处堆放物料高度物料角度防火要求等应符合相关安全规定。
3.0.2 装修垃圾一般采用预约上门方式进行收集，可有效提高运输效率。建筑废弃物进人收集系统前宜根据收运车辆和收运方式的需要进行破碎、脱水、压缩等预处理。陆上运输宜采用密闭厢式货车，水上运输宜采用集装箱。建筑废弃物散装运输车或船表面应有效遮盖，建筑废弃物不得裸露和散落。
3.0.4 由于建筑废弃物原料来源复杂，可能存在重金属等有害成分，因此本标准规定了浸出毒性限值要求。下列情况下的建筑废弃物不宜用于制备再生砖和砌块：
1 建筑废弃物来自于有特殊使用场合的混凝土（如核电站、医院放射室等）；
2 建筑废弃物受硫酸盐腐蚀严重；
3建筑废弃物已受重金属或有机物污染；
4 建筑废弃物受氯盐腐蚀介质严重浸蚀；
5 其他被污染或腐蚀的建筑废弃物。
3.0.6 “节能减排”是建筑垃圾资源化产业发展的环境要求；“处理高效”则是在满足环保的条件下，降低资化的成本。本条通过设定建筑废弃物再生骨料和微粉生产的能耗限值，推动资源化利用环节的节能减排，确保再生建材生产的能源效率不低于传统建材行业水平，提高资源化行业经济效益的需求。具体参考《建筑垃圾资源化利用行业规范条件（暂行）》（工业和信息化部住房城乡建设部公告2016年第71号）及行业企业数据统计结果。
3.0.7 为规范再生砖和砌块产品的碳足迹管理，确保其低碳性能符合国家“双碳”战略要求，依据《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》GB/T 24067、《温室气体排放核算与报告要求》GB/T 32150及ISO 14064系列标准，提出本条款。通过第三方核查验证碳足迹数据的科学性和准确性，推动再生建材行业绿色、低碳化发展。
建筑废弃物再生砖和砌块产品的碳足迹核查要求包括：
[bookmark: _Toc22298][bookmark: _Toc2080][bookmark: _Toc23858][bookmark: _Toc25310]1 核查范围：覆盖全生命周期（从“摇篮到大门”），包括：
[bookmark: _Toc18631][bookmark: _Toc5571][bookmark: _Toc4415][bookmark: _Toc31239]①原材料阶段：建筑废弃物收集、分拣、再生材料加工；
②生产阶段：配料、成型、养护、包装、能源使用以及处理产生的大气和废水等污染物的相关过程；
③运输阶段：成品至施工现场的运输（距离≤200km时可采用默认排放因子）。
[bookmark: _Toc11667][bookmark: _Toc6449][bookmark: _Toc10673][bookmark: _Toc24386]④功能单位：以1立方米（m³）或1吨（t）产品为核算基准。
[bookmark: _Toc2435][bookmark: _Toc21682][bookmark: _Toc11555][bookmark: _Toc2754]2 核查内容：
①数据质量：优先采用企业实际监测数据（如能耗、废弃物掺量、运输日志）；缺省数据可引用《中国生命周期基础数据库》或国际认可数据库，需注明来源及适用性。
②计算方法：建筑废弃物再生砖和砌块的碳足迹计算方法应满足《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》GB/T 24067的规定。
[bookmark: _Toc30867][bookmark: _Toc25957][bookmark: _Toc2511][bookmark: _Toc6498]③不确定性分析：并说明主要误差来源（如数据缺失、边界假设）。
[bookmark: _Toc11624][bookmark: _Toc6779][bookmark: _Toc9491][bookmark: _Toc9432]3 核查程序：
①文件评审：核查机构应对企业提供的生产记录、能源账单、运输单据等进行交叉验证；
②现场核查：抽样检查生产设备能效、废弃物掺量比例、计量仪表校准记录；
③核查确认：现场核查结束后，核查机构应就核查情况与报告主体确认。
④报告编制：核查报告应符合《温室气体排放核算与报告要求》GB/T 32150的规定。
3.0.8 随着城市化进程的加速，建筑废弃物的产生量日益增多，对环境造成了巨大压力。建筑废弃物再生砖和砌块作为一种环保型建筑材料，其应用不仅能有效减少建筑废弃物的填埋和堆放，还能降低对天然原材料的依赖。然而，当前的取代率规定存在一定局限性，无法充分发挥再生砖和砌块的优势。本条文规定建筑废弃物再生砖和再生砌块中，再生建筑废弃物取代率应大于等于20%。
再生砌块和砖的物理性能、化学性能及耐久性是确保其在实际工程中安全可靠的关键指标。抗压强度、吸水率等物理性能直接关系到砌块和砖的结构性能、耐久性等性能，因此根据不同建筑类型（如住宅、商业建筑、公共建筑等）的特点和需求，制定差异化的取代率规定。例如，对于普通住宅建筑，由于对墙体保温、隔音等性能要求相对较低，可适当提高再生砖和砌块的取代率，在非承重墙体中取代率不低于50%；而对于对建筑外观、耐久性要求较高的商业建筑和公共建筑，可根据具体情况在非关键部位设定30%~40%的取代率。针对建筑的不同工程部位，如基础、墙体、屋面等，制定不同的取代率标准。一般来说，非承重墙体是再生砖和砌块应用的主要部位，可规定取代率不低于60%；对于填充墙，取代率可进一步提高至70%~80%。而在基础和承重墙体等关键部位，应在确保安全的前提下，逐步提高取代率，并随着技术的发展和质量的提升逐步增加。

[bookmark: _Toc18071][bookmark: _Toc10600][bookmark: _Toc29059][bookmark: _Toc32319][bookmark: _Toc32198][bookmark: _Toc22774]4 原材料
4.0.10 其他原材料，如用于制备再生砖和砌块的轻粗骨料应符合《混凝土用建筑垃圾再生轻粗骨料》JC/T 2772的规定；用于制备非烧结再生砖和砌块用的石膏等，均应符合各自国家标准的要求。

[bookmark: _Toc14285][bookmark: _Toc1163][bookmark: _Toc15228][bookmark: _Toc5766][bookmark: _Toc29023][bookmark: _Toc20885]5 技术要求
[bookmark: _Toc26419]5.1 一般要求
5.1.1 空心制品的空心率不小于25%，实心制品的空心率不大于25%。
[bookmark: _Toc22451]5.2 技术要求
5.2.1 尺寸允许偏差和外观质量指标要求参考了现行行业标准《再生骨料应用技术规程》JGJ/T 240的规定。
5.2.2 强度等级规定也参考了现行行业标准《再生骨料应用技术规程》JGJ/T 240的规定。
5.2.4~5.2.5 建筑废弃物再生多孔砖的空心率、最小外壁厚和肋厚符合现行国家标准《承重混凝土多孔砖》GB/T 25779的规定，建筑废弃物再生空心砖的空心率、最小外壁厚、肋厚符合现行国家标准《非承重混凝土空心砖》GB/T 24492的规定，建筑废弃物再生砌块的最小外壁厚、肋厚符合现行行业标准《再生骨料应用技术规程》JGJ/T 240的规定。
5.2.6 在建筑废弃物再生砖和砌块生产过程中，除建筑废弃物外，其他掺入原料（如工业废渣、化学外加剂等）可能引入放射性污染源。为保障环境安全与人体健康，本条文规定：制成的再生砖、再生砌块产品应进行放射性核素限量测试，其内照射指数（IRa）与外照射指数（Iγ）需符合现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的规定。
5.2.8 由于建筑废弃物再生砖和砌块一般会掺入少量水泥作为胶凝材料，长期与大气中二氧化碳发生的碳化反应，将降低建筑废弃物再生砖和砌块的物理力学性能。建筑废弃物再生砖和砌块的碳化系数限值规定是保证其质量的重要指标之一，其碳化系数应从严控制。软化系数是用来衡量建筑废弃物再生砖和砌块耐水性能的指标。其原材料的选择、成型和养护制度等均对制品的软化系数有较大影响。制品抗软化性能越差，其力学性能随时间增长降低得越多，设计时将会乘以软化系数对强度进行折算，软化系数过大就会给墙体的安全性和耐久性带来致命的影响，因此本标准依据现行国家标准《砌体结构通用规范》GB 55007的相关规定，设置碳化系数和软化系数均为0.85。
5.2.9 相对含水率即砌块含水率与吸水率之比，由于建筑废弃物再生砖和再生砌块均有较高的吸水率，吸水率对建筑废弃物再生砖和砌块的体积稳定性和强度有着较大的影响。当再生制品吸水或失水时，会引发体积变化。具体而言，如果墙体材料的相对含水率过大，在墙体材料上墙之后，会出现失水现象，直至与周围环境达到湿平衡。在此过程中，材料会产生收缩，进而可能导致墙体开裂。这种情况严重影响了墙体的质量和耐久性，鉴于上述情况，为了保证建筑废弃物再生砖和砌块的使用质量，依据现行行业标准《再生骨料应用技术规程》JGJ/T 240和《粉煤灰混凝土小型空心砌块》JCT 862中的规定，针对不同湿度条件对建筑废弃物再生砖和砌块的相对含水率进行了限制。

[bookmark: _Toc9195][bookmark: _Toc21365][bookmark: _Toc14767][bookmark: _Toc18149][bookmark: _Toc13764][bookmark: _Toc24884]6 设计
6.0.1 《砌体结构设计规范》GB50003对砖砌体、砌块砌体的结构设计提供了依据，标准对承重结构的块体的强度等级及自承重墙的空心砖、砌块的强度等级的采用做出了规定。建筑废弃物再生砌体材料根据其性能可用于承重结构和自承重强度，应按《砌体结构设计规范》GB50003的规定进行设计。
6.0.3 根据我国建筑热工设计分区划分和建筑类别，建筑节能设计应该满足现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189、《全国民用建筑工程设计技术措施-节能专篇（建筑）》（2007）等相关标准及文件的要求。
6.0.4 本条规定要求再生砖和砌块应用于节能建筑时根据我国建筑热工设计分区划分和建筑类别，满足国家建筑节能设计标准对墙体材料的热工性能要求。
[bookmark: _Toc1480][bookmark: _Toc15604][bookmark: _Toc22069][bookmark: _Toc8299][bookmark: _Toc5374][bookmark: _Toc2658]7 施工
[bookmark: _Toc1069][bookmark: _Toc17516][bookmark: _Toc11370][bookmark: _Toc1618]7.0.1 再生砖和砌块进场应提供质量证明文件，严把质量关。
[bookmark: _GoBack]7.0.3 非烧结再生砖和砌块主要采用水泥为胶凝材料，由于非烧结类块材早期自身收缩较快且收缩值大，如果砌筑时存放时间较短，很容易造成墙体出现收缩裂缝，其强度及体积变化28 d后趋于稳定。在正常生产工艺条件下，小砌块收缩值达到0.37 mm/m，经28 d养护后收缩值可完成60%。因此，延长养护时间，能减少因小砌块收缩而引起的墙体裂缝。工程实践发现，用于填充墙的轻骨料小砌块产生裂缝的现象较为普遍，为有效控制墙体的收缩裂缝产生，故养护时间必须超过28d。有的地方认为，陶粒混凝土小砌块自然养护期应不少于60 d。总之，各地可根据具体情况对养护时间作适当的调整，但应满足28 d厂内养护期的规定。
7.0.7 砌筑砂浆通过配合比设计确定的配合比，是使施工中砌筑砂浆达到设计强度等级，符合砂浆试块合格验收条件，减小砂浆强度离散性的重要保证。对于采用静压成型的非烧结砖（砌块），一般都比较密实，不容易吸水，因此施工时无需提前浇水，否则多余的水份改变砌筑砂浆的水胶比，砂浆稠度变大，使得砌筑时产生滑动，影响砌体强度。雨天不宜砌筑。
[bookmark: _Toc23659][bookmark: _Toc21349][bookmark: _Toc11251][bookmark: _Toc30255][bookmark: _Toc12057][bookmark: _Toc28414]8 工程质量验收
8.0.1 隐蔽工程施工质量验收是再生砖和砌块砌体质量验收的重要部分，本条规定了隐蔽工程的验收内容。其他隐蔽项目包括防潮层、垫块等。
8.0.5 以工程安全性为准则，对有裂缝的砌体，提出在不同情况下的验收要求。
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