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前 言
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本标准共分10章，主要内容包括：总则、术语、选址、总平面、建筑设计、建筑防火、建筑构造、设备设施、智能化、安全与健康。
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[bookmark: _Toc12792]总则
为规范物流冷库的建筑设计技术要求，指导此类型冷库的建筑设计工作，制定本标准。
本标准适用于参与物流生产的物品的火灾危险性为丙类的新建、扩建、改建的物流冷库。
物流冷库建筑设计应符合安全卫生、节能环保、经济适用、绿色和可持续发展的原则。
物流冷库的建筑设计，除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
[bookmark: _Toc24660_WPSOffice_Level1]冷链物流园区的规模等级按其占地面积划分为：
	规模等级
	占地面积S（k㎡）

	大型
	S＞2

	中型
	1＜S≤2

	小型
	S≤1



物流冷库的规模等级按其冷藏间或冰库的公称容积划分为：
	规模等级
	冷藏间或冰库的公称容积V（m³）

	大型
	V＞20000

	中型
	5000＜V≤20000

	小型
	V≤5000


注：公称容积按冷藏间或冰库的室内净面积乘以房间净高确定。


[bookmark: _Toc12290][bookmark: _Toc17252][bookmark: _Toc11957]术语
[bookmark: _Toc20590_WPSOffice_Level1]冷链物流园    cold chain logistics park
专门为冷链物流企业提供集中运营和管理服务的园区，具备完善的冷链设施和配套服务，能够高效处理、储存和运输需要温控的货物，如食品、药品等。物流冷库是其中的重要组成部分。
【条文说明】本标准中简称为“园区”的，除特别注明外，均为“冷链物流园”。
[bookmark: OLE_LINK210]物流冷库    logistics cold storage
采用人工制冷降温技术，使货品在储存、装卸、搬运、收发、验货、计量等物流生产活动均处于规定的低温环境的特种物流建筑。包括物流生产用房、配套动力用房。
[bookmark: OLE_LINK81]【条文说明】物流冷库属存储型冷链物流建筑。
物流生产用房    rooms for logistics production
[bookmark: OLE_LINK152]物流生产用房是物流冷库的构成主体，指物流冷库中进行物流存储和物流作业两类物流活动的房间或区域。其中，物流存储包括冷却物冷藏、冻结物冷藏、恒温冷藏、超低温冷藏、预冷等静态物流活动；物流作业包括装卸、搬运、收发、验货、计量、信息管理等动态物流活动。
配套动力用房   rooms for supporting power supply
配套动力用房是物流冷库的重要组成部分，指为物流冷库提供动力的制冷机房、变配电间、叉车充电间等功能房间或区域。
[bookmark: OLE_LINK211]冷间    cold room
冷库中采用人工制冷降温房间的统称，包括冷藏间、冰库、冷却间、冻结间、预冷间、控温穿堂和控温封闭站台等。
冷藏间   cold storage room 
用于储存经过冷加工的产品的房间。包括冻结物冷藏间、冷却物冷藏间、冰库等。
穿堂    anteroom
为冷藏间、冰库进出货物而设置的通道，分为有人工制冷降温的控温穿堂和无人工制冷降温的非控温穿堂。
制冷机房    refrigerating machine room
安装制冷压缩机组和制冷辅助设备的房间。


[bookmark: _Toc11478][bookmark: _Toc25999][bookmark: _Toc9423]选址
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]物流冷库的选址应符合当地总体规划、土地使用性质及冷链物流园的整体要求。
【条文说明】 物流冷库选址应符合当地的土地规划要求，确保用地性质合法且与建设内容相契合，并具备足够的用地规模以满足冷库建设和未来扩展的需求。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]选址应根据物品的来源与流向、建设条件、经济条件、社会人文、环境保护等因素综合确定。
[bookmark: OLE_LINK5]【条文说明】 货品来源及流向与区域经济体系、交通体系密切相关，也是物流冷库能否实现价值最大化的重要影响因素，选址宜尽量靠近主要的货物集散地或消费市场，减少中间运输环节，降低运输成本、时间和损耗。特别是对于冷链物流，运输时间的缩短有助于保持货物的新鲜度和质量。
建设条件包括地形地质、基础设施、用地条件等。选址应避开地质灾害（如洪水、滑坡、泥石流等）易发区，选择地质条件稳定、地形平坦的区域，以降低建设难度和成本；选址区域应具备完善的基础设施，包括水、电、气供应以及通信网络等，以满足冷库运营的基本需求。
经济条件包括建设成本、运营成本、经济效益等。选址应综合考虑土地成本、建设成本以及后续运营成本，选择性价比高的区域；同时应考虑选址是否有利于提升物流效率，降低运输和仓储成本，增强物流冷库的经济效益和市场竞争力。
社会人文包括劳动力资源、政策支持情况、社会区域关系、历史文化脉络等。选址应考虑劳动力资源丰富程度，以便降低人力成本，同时应避免对周边居民生活造成负面影响，如噪音、交通拥堵等，以减少社会矛盾。
环境保护包括生态保护、污染控制、可持续发展等。选址应避开生态敏感区（如自然保护区、水源地等），以减少对环境的破坏。选址周围应有良好的卫生条件，并应避开和远离有害气体、烟雾、粉尘及其他有污染源的地段。存放食品、医药的物流冷库，与污染源的距离应符合国家有关污染源安全防护距离的规定。
选址应与城市综合运输网络合理衔接，有条件的应考虑便于组织开展多式联运。
【条文说明】 设计应考虑物流冷库的物流属性，在选址时，要重点对外部交通做调研分析。在物流冷库的选址过程中，确保与城市综合运输网络合理衔接至关重要。这不仅能够提高物流效率，还能降低运输成本。
多式联运是指通过两种或两种以上的运输方式（如公路、铁路、水路、航空）协同运输货物，以实现运输过程的无缝衔接。在有条件的情况下，物流冷库选址应便于与不同运输方式的节点（如铁路货场、港口码头、航空货运站）进行衔接，以便灵活选择最优的运输组合，提升物流效率。
物流冷库不宜选址在居住区集中的地区，使用氨制冷系统的物流冷库，选址应位于相邻集中居住区全年最大频率风向的下风侧，氨制冷设备及管道与民用建筑间应保持足够的安全距离。
【条文说明】物流冷库在运行过程中会产生噪音，且车辆进出频繁，容易引起交通拥堵，这些因素都对居民的生活和出行造成影响。
使用氨制冷系统的冷库在选址时，应考虑风向因素，确保在发生氨泄漏时，泄漏的气体不会随风向扩散至居住区，减少对居民的健康威胁。
氨制冷设备及管道与周边的民用建筑间的安全距离，应根据氨制冷系统的规模、储存量等因素，满足《冷库设计标准》GB 50072的相关规定。


[bookmark: _Toc29195][bookmark: _Toc10508][bookmark: _Toc25421]总平面
[bookmark: _Toc17763][bookmark: _Toc19899][bookmark: _Toc8432]总平面布置
[bookmark: _Toc1699]物流冷库及所在园区应合理利用地形、地势、工程地质、水文地质条件，结合环境和经济影响因素布置，达到绿色建筑目标。
【条文说明】 通过科学规划和设计，不仅可以降低建设成本和运营成本，还能减少对环境的负面影响，促进物流冷库的可持续发展。
[bookmark: _Toc24591][bookmark: OLE_LINK190]物流冷库及所在园区应集约用地，结合运营需求确定建设规模。远近期结合，统筹规划，分期实施。
【条文说明】 充分的市场调研是做总平面布局设计的必要前提，结合市场的实际需求和企业的发展规划，来确定建设规模，避免出现土地浪费或制约企业发展的两个极端情况出现。分期建设的物流冷库，近远期应统一规划，近期工程应集中、紧凑、合理布置，并应与远期工程合理衔接。只有处理好远近关系，才能保证土地的合理利用和企业的有序发展，否则将对企业发展造成制约，影响经济效益。
[bookmark: _Toc16692]建筑物间距、建筑物与构筑物、围墙、道路的间距应符合现行国家标准《工业企业总平面设计规范》GB50187、《建筑防火通用规范》GB55037、《建筑设计防火规范》GB50016、《冷库设计标准》GB50072的有关规定。
[bookmark: _Toc18101]总平面布置应满足使用功能、物流操作、交通组织、消防和管线综合布置的要求。
【条文说明】 在进行总平面设计时，应综合考虑物流冷库（物流生产用房、配套动力用房）、附属办公用房、其他功能的物流建筑、垃圾收集点、公共卫生间、装卸货回车场地、停车场、道路等相关元素的差异性及关联性，进行科学合理布局，做到功能分区明确、空间利用最大化、物流操作便捷高效、交通体系顺畅、消防设计合理、管线集中且减少交叉、便于维护管理。
[bookmark: _Toc10684][bookmark: _Toc10195][bookmark: _Toc142578057][bookmark: _Toc17749]物流冷库应布置在所在园区的清洁区，并应位于夏季主导风向的上风侧。
【条文说明】 对于含有肉类、水产等加工功能的冷链物流园区，应划分清洁区和非清洁区，物流冷库应位于清洁区，且应注意风向对整体布局的影响。
[bookmark: _Toc10827]当地形坡度较大时，物流冷库的长轴宜顺等高线布置，以减少土石方工程量。
【条文说明】 出于对站台装卸道口数量的需求，物流冷库一般在长边设置装卸货站台，站台的室内外高差一般比较统一，所以当遇到场地坡度较大的情况时，物流冷库以平行等高线布置为优，既可以减少土石方工程量，又可以避免产生不均匀沉降而造成危害。
[bookmark: _Toc346][bookmark: OLE_LINK7]物流冷库的配套动力用房应位于或靠近负荷中心。
【条文说明】 物流冷库的配套动力用房主要有制冷机房、变配电间等，制冷机房应靠近冷却设备负荷最大的区域，为物流冷库服务的变配电间应靠近制冷机房，主要的目的是缩短能源供应输送距离。
[bookmark: _Toc12537]氨制冷机房附近应设置风向标。
【条文说明】 采用氨为制冷剂的物流冷库，一旦发生氨泄漏事故，风向标能够为应急人员提供实时的风向信息，帮助判断气体扩散方向，避免逆风撤离导致吸入有害气体，从而有效地应急疏散和救援，减少事故对人员和环境的危害。风向标应设置在氨制冷机房附近的显著位置，确保其清晰可见，便于园区内所有人员（包括工作人员、访客和应急人员）随时观察；通常可设置在园区的高处、主要通道附近或建、构筑物的顶部，以确保其信息能够被快速获取。
[bookmark: _Toc21284]物流车辆到达的区域应有照明设施。
【条文说明】 此条规定是为了方便物流冷库夜间作业。
[bookmark: _Toc26866][bookmark: _Toc14907][bookmark: _Toc11067]交通组织
[bookmark: _Toc12836]合理组织物流和人流，应避免物流之间、物流与人流之间、物流与外部交通干线之间的平面交叉。
【条文说明】 合理组织物流和人流，避免交叉干扰、避免给物流冷库所在园区的外部交通造成不必要的负担，使货物沿着短捷的路径，顺畅地输送到位，是降低物流成本的重要条件。
[bookmark: OLE_LINK161][bookmark: _Toc20238]物流冷库所在园区的机动车出入口应符合下列规定：
[bookmark: OLE_LINK8]机动车出入口的位置应避免对城市主干道造成交通影响。
中型及以上规模的冷链物流园应至少设置两个出入口，且车辆宜分口进出。
当需要在机动车出入口办理出入手续时，出入口处应设置候车道或缓冲区，且不应占用城市道路。
机动车出入口应设置减速安全装置。
[bookmark: OLE_LINK158]【条文说明】 本条是对物流冷库所在园区的机动车出入口设置的基本要求。从城市交通管理的角度考虑，需要对园区机动车汇入城市道路的情况加以控制，通常城市交通管理部门会通过交通评估对园区出入口的数量和位置提出交通规划要求，所以园区出入口的数量及位置的设计，应在“交评”的指导下进行。
1. 我国城市道路分为快速路、主干路、次干路和支路。首先，冷链物流园区的出入口应避免与城市快速路直接相连接，其次，当机动车出入口设置在城市主干路时，由于主干道车速快、车流量大，且冷链物流园区的车辆出入频繁、车辆的转弯半径较大，很容易增加城市主干道的交通安全隐患。因此，应综合考量实际情况，采取设置引道、缓冲区等方式，或将机动车出入口设置在交通压力较小的次干道或支路上，以减少对主干道交通的影响。
1. 大中型规模的冷链物流园，车流量大，车型复杂，设置两个以上出入口，利于尽快疏散。
1. 为减少办理手续车辆对城市道路造成影响，一般考虑车辆的等候空间，候车道宽度不小于4m、长度不宜小于园区常规运输车辆的1.5倍车长。
1. 出入口车流集中，容易发生交通事故，是实施交通管理的重要部位之一。本条强调出入口交通组织和管理的重要性，保障通行安全，一般采用设置道闸及减速带等装置的方式。
[bookmark: _Toc1485]物流冷库所在园区的道路应符合下列规定：
1. 应满足物流操作、生产运输、安装检修、消防安全和施工的要求。
1. 应避免机动车与非机动车混行。
1. 应避免尽头式道路。
1. 当园区内的道路与铁路线路交叉时，应符合现行国家标准《工业企业总平面设计规范》GB50187的相关规定。
1. 道路的路面宽度应根据通行车辆类型、物流操作空间需求、交通流量确定，单车道不应小于4m，双车道不宜小于8m。
1. [bookmark: OLE_LINK12]道路转弯半径应满足园区各类型车辆顺畅回转的要求。
1. [bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK9]道路的净空高度应满足满载车辆通行，不宜小于4.5m。
1. 道路路面坡度应满足满载运输车辆通行和排水要求，纵坡坡度不应小于0.2%、不宜大于6%，横坡坡度宜为1%-2%。
1. 道路交叉口停车视距不应小于20m。
1. 道路荷载应满足冷链物流常用各类型车辆满载行驶的承载要求。
[bookmark: OLE_LINK23]【条文说明】 此条是对物流冷库所在园区内有物流运输作业、消防救援需求的供机动车通行的道路提出的基本设计要求。
[bookmark: OLE_LINK159]第2款是为保证园区内人员及机动车交通安全做出的规定。
第3款是为保证物流运输顺畅做出规定，如遇特殊情况无法避免尽头式道路时，当尽头式道路的长度超过一个（最长的）常用车辆的长度时，应设置尽头回车场，回车场的大小应根据常用车辆的最小转弯半径及道路路面宽度确定。
第5~8款是对道路的路面宽度、转弯半径、净空高度、路面坡度做出规定。设计时应根据道路等级、道路类别、物流运输车辆类别、通行需求、检修需求、消防需求等因素综合考量确定。
除却消防因素，冷链物流园区内部道路的路面宽度和道路转弯半径与园区内部的运输车辆规格密切相关。国家市场监督管理总局和国家标准化管理委员会于2021年联合发布了《冷藏保温车选型技术要求》GB/T40475-2021（自2022年3月1日起施行），对冷藏保温车辆做了规范化要求。根据总长和最大总质量，冷藏保温货车可分为重型、大型、重型、轻型、微型5类。
根据调研，在城市配送型的冷链物流园区中，以中型、大型、重型冷藏车最为普遍，重型冷藏保温车又分为冷藏保温货车（厢式冷藏保温车）和冷藏保温挂车（集装箱冷藏保温车）。冷藏保温货车为单体汽车，其车长一般不超过12m。冷藏保温挂车为组合车体，由牵引车和挂车组合而成。通常国产集装箱牵引车的长度为5.5m~7.5m，与半挂车连接后，冷藏保温挂车的组合车体长度约为相应集装箱长度+3.0~3.5m。
由于冷藏保温货车的车长一般不超过12m，因此通行此类重型冷藏保温货车以及大、中型冷藏保温货车的道路，其路面宽度、转弯半径可参照《车库建筑设计规范》JGJ100-98大型货车的相关数据。冷藏保温挂车的挂车车体在牵引车后部存在着转向滞后等问题，所以，通行此类车辆的道路，其路面宽度、转弯半径不仅与车辆参数相关，还与牵引车与挂车的相对位置相关，实际工程设计中可用模拟路径的方法进行测算和验证。
通过调研了解到，目前冷链物流园区所采用的冷藏保温货车的规格并不十分规范，并且存在改装的情况，这些都给设计带来很大困扰。根据上述车辆数据，结合调研案例的实际使用情况，在进行冷链物流园区道路设计时，可参照如下数据：
	[bookmark: OLE_LINK10]
	冷藏保温货车类别

	
	重型
	大型
	中型
	轻型
	微型

	车辆总长L（m）
	L＞8
	L≤8
	L≤7
	L≤6
	L≤4

	车辆总宽（m）
	1.68~2.6

	直行道路路面最小宽度（m）
	单行
	≥6.0
	4.5
	4.0

	
	双行
	≥9.0
	7.5
	6.0

	道路转弯半径（m）
	≥15.0
	≥9.0
	≥6.0
	≥6.0
	≥4.5


注：
1. 本表中的“冷藏保温货车类别”摘自《冷藏保温车选型技术要求》GB/T40475-2021 。
2. 本表中的道路转弯半径为：能够保持车辆正常形式与转弯状态下的弯道内侧道路边缘处半径。
3. 消防车道应执行如下规定：
1) 道路路面净宽度、净高度、转弯半径应满足消防车通行的需求。
2) 道路路面净宽度不应小于4m。但地标有具体要求时应执行地标规定。
3) 道路转弯半径：通行普通消防车时不小于9m，通行消防登高车时不小于12m，通行重型消防车时不小于16m。
4. 冷链物流园区出入口（与市政道路交叉口）路面内缘最小转弯半径不宜小于15m。

第7款，综合考虑重型冷藏保温车有4.2m高的规格、以及大型消防车对高度的要求，提出道路净宽不宜小于4.5m。
第8款，参考《城市道路工程设计规范》CJJ37-2016相关规定，结合对冷链物流园区的调研，提出道路坡度的设计要求。对于一些特定路段，相关规定如下：
1. 多雪地区机动车道路路面纵坡应≤5%；
1. 机动车道与城市道路连接处路面纵坡应≤5%，宜≤3%；
1. 专供消防车通行的道路路面纵坡可根据《建筑防火通用规范》GB55037-2022中规定≤10%。
1. 电动车道路路面纵坡应≤3%。
1. 非机动车道路路面纵坡应≤2%。
第9款是出于交通安全考虑，参照《城市道路工程设计规范》CJJ37-2016相关规定制定。
[bookmark: _Toc4550]物流冷库所在园区的装卸货回车场应符合下列规定：
1. 根据总平面布局，可分为单边装卸货回车场和双边装卸货回车场。
1. 应满足车辆回转、装卸作业要求。当有集装箱冷藏保温挂车参与作业时，单边装卸货回车场的宽度不宜小于30m；双边装卸货回车场的宽度不宜小于48m；当单边装卸货回车场兼有车辆通道功能时，其宽度不宜小于35m。
1. 路面坡度宜为1%~1.5%，回车场与道路之间坡度宜≤3%。
1. [bookmark: OLE_LINK16]宜采用混凝土硬化路面，并设置胀缝和缩缝；路面荷载的设计值应满足物流装卸作业和车辆行驶的承载要求。
[bookmark: OLE_LINK160]【条文说明】 装卸货回车场是物流冷库所在园区内必不可少的功能区域，承担着收发装卸货物、车辆回转调配等重要功能，此条为装卸货回车场的基本设计要求。
1. 根据物流冷库所在园区的常见布局，对装卸货回车场进行分类：只有一边贴邻物流冷库的形式为单边装卸货回车场；面对面布置物流冷库、中间共用回车场的形式为双边装卸货回车场。
1. 物流冷库站台处的车辆停靠方式以垂直式最为常见，本条的数据也是基于垂直式停靠得出。物流冷库所在园区常用的40尺集装箱冷藏保温挂车，其总车长约17m，根据模拟行车路径得出回车场宽度数据。
1. 1%~1.5%的坡度范围既能保证车辆在装卸货过程中的稳定性，避免因坡度过大导致车辆滑动或货物倾倒，又能满足排水需求，防止积水影响作业。回车场与道路之间的坡度控制在≤3%，能够确保车辆在进出回车场时的平稳性、安全性和通行效率，避免因坡度过大导致车辆失控或发生侧滑，特别是对于重型物流车辆，过大的坡度会造成车辆起步和刹车的难度，从而增加油耗和车辆磨损。
1. [bookmark: OLE_LINK13]从耐久性、稳定性、易于清洁保养等方面考虑，装卸货回车场宜采用混凝土硬化。路面的胀缝和缩缝应根据国家相关规定设置。物流冷库所在园区的装卸货回车场需要承载重型物流车辆（如冷藏车、叉车、吊车等）和装卸设备的重量，路面荷载设计值应根据这些车辆的轴重和作业设备的重量进行合理计算，确保路面能够承受相应的压力。
[bookmark: _Toc4910]物流冷库所在园区的停车场应符合下列规定：
1. 应根据物流运输车辆、小客车、非机动车分类设置。
1. 应合理安排停车位及通道。
1. [bookmark: OLE_LINK6]停车位配置数量应满足当地规划要求，且应满足高峰期小时车流量需求。
[bookmark: OLE_LINK14]【条文说明】 物流冷库所在园区内的停车场，跟普通的停车场相比有其特殊性。
1. 物流冷库所在园区内部车辆种类繁多，应按所服务区域分别设置停车场，避免混用和流线交叉造成的交通安全隐患，同时有利于消防安全和管理。
1. [bookmark: OLE_LINK19]停车场的布局，应遵守《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》GB50067的相关要求。各类车辆的停车位及通道宽度应根据停车方式计算得出，计算方法和构造措施可参照《车库建筑设计规范》JGJ100。根据调研及设计经验，常见的货车车位设计尺寸为：大型货车车位15m X 3.5m（或4m）；小型货车车位9m X 3.5m或8m X 4m。
1. 停车场中车位的数量首先应满足当地规划部门对园区停车配建的要求。机动车的配置，一般以小型车为计算当量进行换算。参照《车库建筑设计规范》JGJ100-2015中的规定，并结合《城市道路工程设计规范》CJJ37-2016中关于铰链车的交通量换算，可参照下表进行换算：
	车型
	微型车
	小型车
	轻型车
	中型车
	大型车
	铰链车

	换算系数
	0.7
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5
	3.0


注：各地的换算系数有所不同，设计时应查询项目所在地的相关规定，并按其规定执行。
另外，物流冷库所在园区的停车场会受到收发货高峰时段、季节高峰时段的影响，出现使用的高峰和低谷，设计应通过高峰时段小时车流量的计算，推算出最大停车数量的需求，用以确定停车场的设置规模。对于用地非常有限的冷链物流园区，装卸货回车场的车位可计入高峰期时段的使用车位。
[bookmark: _Toc15665]多层、高层物流冷库，当二层及以上楼层有直接装卸货的需求时，可设置高架装卸货平台及行车坡道进行交通组织。
【条文说明】 在集约用地的大背景下，为了满足物流冷库中货物的高周转需求，越来越多的业主选择“坡道库”，将装卸货作业向立体空间发展，提高土地利用率和工作效率。是否在二层及以上设置装卸货平台，取决于货物周转效率的需求。
[bookmark: _Toc6631]高架装卸货平台应符合下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK20]根据总平面布局，可分为单边装卸货平台和双边装卸货平台；根据空间布局，可分为各层站台装卸道口位置上下对齐和上下错位两种情况。
1. 高架装卸货平台的长度及宽度应满足车辆回转、装卸作业要求。
1. [bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK18]高架装卸货平台与物流冷库间宜设置变形缝，设缝部位应在高架装卸货平台与物流冷库交接处。
1. 高架装卸货平台的结构形式、板厚、配筋应满足物流装卸作业、车辆行驶、消防救援的承载要求。
1. 当高架装卸货平台同时兼做下层建筑的屋面时，应采用结构找坡，且应满足建筑屋面的相关设计要求。
1. 高架装卸货平台应采用有组织排水。
1. [bookmark: OLE_LINK22]高架装卸货平台的临空位置应设置钢筋混凝土挡板，挡板高度不应小于1.2m。
1. 高架装卸货平台附近宜设置供货车司机使用的公共卫生设施。
【条文说明】 高架装卸货平台是将物流冷库的装卸货作业向空间延伸的必不可少的功能区域，其功能和作用与地面装卸货回车场类似。此条为高架装卸货平台的基本设计要求。
1. [bookmark: OLE_LINK21]高架装卸货平台只有一边贴邻物流冷库的形式为单边装卸货平台；面对面布置物流冷库、中间共用装卸货平台的形式为双边装卸货平台，也有L型布局的情况。从空间布局来看，各层站台装卸道口位置上下对齐的布置，其变形缝、平台排水等局部节点构造更容易妥善处理；如果各层站台装卸道口位置上下错位布置，尤其是当平台下方是控温穿堂时，如果局部节点处理不好，极易出现漏水、凝露、沉降等问题。
1. 高架装卸货平台的长度一般与物流冷库的站台装卸道口相匹配，其宽度通常根据驶入平台车辆的种类确定，当有集装箱冷藏保温挂车在平台上进行装卸货作业的需求时，以常见的垂直式停靠为例，单边装卸货平台的宽度不小于30m，双边装卸货平台的宽度不小于48m。影响平台宽度的因素很多，例如是否需要开设自然通风洞口等，以上数据仅供参考。
1. 物流冷库与高架装卸货平台所处的环境温度、荷载均有所不同，出于保证建筑的安全性和耐久性考虑作此规定。高架装卸货平台与物流冷库交接处通常是结构变形集中的区域，同时考虑物流冷库温区划分的完整性，在此设缝较为合理。
1. [bookmark: OLE_LINK137]根据调研及设计经验，高架装卸货平台的结构楼板厚度一般不小于180mm厚，混凝土强度不低于C40。
1. 当平台兼做下层屋面时，设计应综合考虑保温、防水、隔汽、排水等屋面做法及作为车行通路的道路做法。根据调研及设计经验，混凝土面层厚度（不含找平层和垫层）一般不小于150mm，混凝土强度不低于C30，钢筋直径不小于8mm，间距不大于200mm，且构造需要符合《公路水泥混凝土路面设计规范》有关规定。
1. 当各层站台装卸道口位置上下对齐时，可采用外坡或内坡的排水形式，在调研的案例中以内坡排水形式居多；当各层站台装卸道口位置上下错位布置时，宜采用外坡的排水形式。排水坡度一般在1%~1.5%。
1. [bookmark: OLE_LINK26]第7款是出于安全考虑做出的规定，钢筋混凝土挡板的高度与《民用建筑设计统一标准》GB50352中对交通建筑的相关要求及高架桥对挡墙高度的要
求一致。
1. 第8款是通过调研冷链物流园区的管理需求以及实际使用需求做出的规定。
[bookmark: _Toc821]行车坡道应符合下列规定：
1. 行车坡道的常用形式有直坡式（包含L形坡道）和盘道式。两层物流冷库宜采用直坡式，三层及以上根据用地情况选择。
1. [bookmark: OLE_LINK24]行车坡道的净宽、净高、最大纵向坡度、最小转弯半径应满足使用坡道的最大规格车辆的安全行驶需求。供集装箱冷藏保温挂车使用的坡道，应符合表4.2.5.2的规定。
[bookmark: OLE_LINK25]表4.2.8.2   集装箱冷藏保温挂车行车坡道的主要技术指标
	
	指标名称
	指标

	净宽
	单向坡道
	≥7m

	
	双向坡道
	≥10.5m

	净高
	4.2m~4.5m

	最大纵向坡度
	直线段
	≤8%

	
	曲线段
	≤6%

	最小转弯半径
	內径≥18m，外径≤9m


注：
1. 表中单向坡道净宽可满足直线段双行和曲线段单行的通行需求。
2. 4.5m净高适用于4.2m高的重型冷藏保温挂车以及大型消防车。
3. 坡道转弯后与二层装卸货平台连接的直行车道宽度不宜小于15m。
1. 行车坡道采用钢筋混凝土结构形式时，与物流冷库间应设置变形缝。
1. [bookmark: OLE_LINK27]行车坡道应设置钢筋混凝土挡板，挡板高度不应小于1.2m。
1. 行车坡道的面层做法应根据行驶车辆的荷载情况计算确定。
1. 在行车坡道上行驶的车速不宜大于5km/h，且应设置限高、限载、限速标志。
【条文说明】 此条是对物流冷库所在园区内连接地面与高架装卸货平台的行车坡道提出的基本设计要求。
1. 从设计和使用效果来看，直坡式较盘道式有使用方便、安全、节约用地的优势，所以两层的物流冷库推荐采用直坡式。当物流冷库大于三层时，通过对比两种形式行车坡道的占地情况酌情选择。
2. 车行坡道可采用直线坡道、曲线坡道、直线曲线组合坡道等形式。按货流交通组织分类，可分为单向坡道和（上下行）双向坡道。坡道净高设计，除考虑车高外，还应综合考虑行车的安全高度、是否设备及管道穿过、结构形式（结构构件高度）等因素。经调查，我国冷藏保温货车的高度以4m以内居多，一般情况下，4.2m净高可满足行驶需求；如果考虑4.2m高的重型冷藏保温货车以及大型消防车上平台的需求，则坡道净高不小于4.5m。通过对成熟案例的调研，考虑到重型保温冷藏货车（详见《冷藏保温车选型技术要求》GB/T40475-2021中对冷藏保温车的分类）的安全行驶需求，坡道的最小纵向均在《车库建筑设计规范》中对大型货车坡道最大纵向坡道的规定要求基础上进行了严格限定。行车坡道的横坡宜向内圈找坡。
3. 行车坡道的最终沉降量需与主体结构匹配。集装箱冷藏保温挂车的行车坡道与主体建筑间的变形缝不宜小于500。
4. 第4款是出于安全考虑做出的规定，钢筋混凝土挡板的高度与《民用建筑设计统一标准》GB50352中对交通建筑的相关要求及高架桥对挡墙高度的要
求一致。
5. 根据调研，行车坡道多采用沥青混凝土面层，且应符合《公路沥青路面设计规范》JTG D50-2017有关规定。
[bookmark: _Toc15340][bookmark: _Toc23020][bookmark: _Toc3238]竖向设计
[bookmark: _Toc11027]竖向设计应与总平面布置同时进行，且应与园区外现有的以及规划的市政道路、排水系统、铁路、周围场地高程等相协调。
【条文说明】 本条规定了物流冷库所在园区竖向设计的总原则。平面布局和竖向标高是总图设计中紧密联系的有机组成，必须同时考虑，才能相互协调，达到整个工程实用、经济、美观的目的。
场地的竖向设计要综合考虑外部影响因素：园区外的道路、排水系统、铁路、周围场地标高等，这是竖向设计的先决条件，否则容易发生例如园区内涝积水、铁路接不了轨、道路坡度过大等问题。
[bookmark: _Toc20524]竖向设计应根据场地的地形和地质条件、园区规模、物流冷库面积、物流操作流程、生产运输方式、管线敷设形式、土石方工程量等因素合理确定，可采用平坡式或阶梯式。
【条文说明】 场地的竖向设计要对内部影响因素进行分析。通常，物流冷库的体量比较大，在实际案例中，场地以平坡式布置居多；但是在一个园区中，物流冷库的数量、规模、物流冷库和其他建筑单体之间的功能关系多种多样，所以在实际设计中应视具体情况，综合各项因素，以物流顺畅、经济合理为原则，确定采用平坡式或阶梯式。
[bookmark: _Toc3560]物流冷库所在园区的场地设计标高应符合下列规定：
1. 对于布置在受江、河、湖、海的洪水、潮水或内涝水威胁区域的冷链物流园区，其场地设计标高应按防洪标准确定洪水重现期的计算水位加不小于0.50m安全超高值，或采取相应的防洪、防内涝措施。
1. 机动车出入口处的道路标高宜高于周边接驳道路路面标高。
1. 场地设计标高宜高于该处的自然地面标高。
1. 场地设计标高应确保园区内的地下管线与市政管线标高相协调。
【条文说明】 本条对物流冷库及所在园区的场地竖向设计做出具体指导：
1. 一般情况下，园区的选址应避开容易受洪水侵害的地区，洪水是危害性大的自然灾害，涉及生命财产的安全，如果选址避免不了，则应根据物流冷库的重要性，规模，使用年限以及所处位置等因素，参照《防洪标准》GB50201有关规定，合理确定设计高程。冷链物流园区的场地设计标高应高于周围汇水区域内的设计频率内涝水位。当采用可靠的防、排内涝水措施，消除内涝水威胁后，对园区场地标高不做规定。
1. 园区出入口的场地高程，宜高出所接驳的园区外道路路面高程0.2m以上。特殊情况不能满足时，应在出入口处采用设置通长截水沟等措施，避免雨水倒灌。
1. 园区内部硬化路面多，场地雨水径流量大，通常采用有组织排水形式，设置有效的雨水排水系统。排水管沟的走向、坡度、标高对园区的场地高程设计有直接影响，需要综合考虑。
[bookmark: _Toc1739][bookmark: _Toc5872][bookmark: _Toc10641]管线综合
[bookmark: _Toc1070]管线综合布置应与总平面布置、竖向设计、绿化景观设计等相结合，统一规划。
[bookmark: OLE_LINK162]【条文说明】 物流冷库所在园区的管线包括地上管线和地下管线，涉及给水排水、暖通、强电弱电、制冷工艺等专业，管线布置要以紧凑合理为原则。综合管线与园区内的总平面及竖向设计、绿化景观设计等统筹考虑，可集约用地、减少投资，利于整个园区的工程管理、施工、维修，也利于提高安全生产水平。
[bookmark: _Toc9982]管线综合布置应在满足物流操作、安全、检修的条件下集约用地，近远期结合。
【条文说明】 管线布置要贯彻节约集约用地的基本国策。分期建设的工业企业，管线布置应全面规划、近期集中、远近结合。近期管线穿越远期用地时，不得影响远期用地的使用
[bookmark: _Toc13383]管线敷设方式应根据管线内介质的性质、工艺和材质要求、安全要求、物流工艺、交通运输、施工检修等因素，结合工程的具体情况，经技术经济比较后综合确定。
【条文说明】 物流冷库所在园区内，地上管线的敷设方式有管架（廊）式、建筑物支撑式；地下管线的敷设方式有直埋式、管沟式和共沟式。在选择管线敷设方式时，应综合考虑安全、能耗、成本、用地、卫生及环保因素。
[bookmark: _Toc16943]制冷管道采用地上架空敷设的方式。制冷管道系统的设计及施工应符合《冷库设计标准》GB50072、《冷库施工及验收标准》GB51440的相关规定。
[bookmark: _Toc29272][bookmark: OLE_LINK28]管线之间的距离，应符合现行国家标准《工业企业总平面设计规范》GB 50187、《城市工程管线综合规划规范》GB 50289、《城镇燃气设计规范》GB 50028等的相关规定。
【条文说明】 此条对物流冷库所在园区内各类管线的布置原则做出规定。
1. 地下管线从建筑物外墙向外方向平行布置的顺序，根据管线的性质及埋深确定，一般为：电力、通信、污水、雨水、给水、燃气、热力、再生水。因位置受限、布置在机动车道时，从道路红线向道路中心线方向平行布置的顺序一般为：电力、通信、热力、燃气、给水、再生水、污水、雨水。
1. 管线自地表面向下的排列顺序宜为：通信、电力、燃气、热力、给水、再生水、雨水、污水。
1. 地下管线交叉时的避让原则：
1) 压力管线宜避让重力流管线。
2) 易弯曲管线宜避让不易弯曲管线。
3) 分支管线宜避让主干管线。
4) 小管径管线宜避让大管径管线。
5) 临时管线宜避让永久管线。
1. [bookmark: OLE_LINK29]地下管线之间及其与建构筑物之间的最小水平净距、大于1.6MPa的地下燃气管线与其他管线之间的水平净距、地下管线交叉时的最小垂直净距、地下敷设管线的覆土深度、电缆桥架与各种管道的最小净距均执行《城市工程管线综合规划规范》GB 50289、《城镇燃气设计规范》GB 50028等的相关规定。
[bookmark: _Toc8875]当地上管线采用支架式敷设时，支架的净空高度及基础位置，应满足冷链物流园区内不同交通道路的净空要求及管线检修的要求。
【条文说明】 地上管线架设，除应有利于使用、施工、维护、管理外，还要重点关注各地对园区消防车道净空的具体要求。
[bookmark: _Toc9212]具有可燃性、爆炸危险性及有毒性介质的管道不应穿越与其无关的建筑物、构筑物、物流操作及仓储设施等区域。
【条文说明】 氨是B2类制冷剂，具有刺激性气味且有一定的毒性和可燃性，相应设备在设计、安装、使用过程需采取相应安全防护措施。氨当其在某一空间积聚的浓度达到一定限度时，若人暴露在其中，将会对人的身体产生一定的危害；在较高温度下，氨和空气混合物体积浓度达到16%～ 25%时遇明火可引起爆炸。采用氨为制冷工质的物流冷库，其管道的设计及施工应符合《冷库设计标准》GB50072、《冷库施工及验收标准》GB51440的相关规定。
[bookmark: _Toc7715][bookmark: _Toc1460][bookmark: _Toc11040]绿化与环境
[bookmark: _Toc28313]绿化布置应满足总体规划的指标要求，应与总平面布置、竖向设计、管线布置统一规划。
[bookmark: OLE_LINK163]【条文说明】 一般情况下，物流冷库所在园区的交通作业面积占比较大，绿化宜因地制宜，采取见缝插绿、在重要景观节点进行绿化的形式。实践表明，适宜的绿化可消除和减少工业生产过程中所产生的有害气体、粉尘、噪声污染等，对改善园区的环境质量具有良好的效果。
[bookmark: _Toc27375]绿化与景观设计，应根据企业性质，结合当地自然条件、植物生态习性，因地制宜进行，满足卫生要求、提高环境质量，创造整洁友好的工作环境。
[bookmark: OLE_LINK165]【条文说明】 物流冷库所在园区的绿化设计需要兼顾功能性和美观性。由于园区内以物流运输、仓储等功能为主，绿化设计应避免影响车辆通行和作业效率，同时注重降低噪音、净化空气等功能性需求。例如，在仓储区域周边可种植具有降尘、吸音效果的植物，而在办公区域则可注重景观美化，提升员工的工作舒适度。
绿化设计应充分考虑当地的气候、土壤、水文等自然条件，选择适应当地环境的植物种类，以减少养护成本、提高植物的成活率。
物流冷库所在园区一般对卫生条件要求较高，应避免种植产生飞絮、花粉或招引蚊虫的植物、以及纤维质及带绒毛果实的树种，以减少对企业环境和人员的负面影响。同时，绿化区域应便于清洁和维护，避免成为卫生死角。
[bookmark: _Toc28000]道路绿化不得影响通行安全，且应符合如下规定：
1. 园区及其停车场出入口视距三角形范围内不得种植影响驾驶员安全视线的植物。
1. 被道路出入口或人行横道断开的分车绿带，其端部绿化设计应满足停车视距要求，长度应根据道路设计速度确定，端部停车视距内不得种植影响驾驶员安全视线的植物。
1. 立体交叉匝道平曲线内侧应采用通透式配置。
【条文说明】 本条规定的目的是确保物流冷库所在园区内的道路绿化设计在美化环境的同时，不影响交通安全。
1. 园区及其停车场的出入口是车辆和人员进出的关键节点，交通流量较大，安全视距尤为重要。视距三角形是指驾驶员在出入口处能够清晰观察到其他车辆和行人的视野范围。为确保交通安全，该范围内不得种植高大或密集的植物，以免遮挡驾驶员视线，增加事故风险。绿化设计应以低矮灌木或地被植物为主，确保视野通透。
1. 分车绿带是分隔车道的绿化带，但在道路出入口或人行横道处，绿带会被断开。为确保车辆在进出道路或人行横道时的安全，绿带端部的绿化设计必须满足停车视距要求。停车视距是指驾驶员在发现障碍物后能够安全停车所需的最短距离。绿化设计应根据道路设计速度确定端部长度，并在停车视距范围内避免种植高大或密集的植物，以确保驾驶员能够清晰观察到前方路况，及时做出反应。
1. 立体交叉匝道是连接不同高度道路的通道，平曲线内侧是指匝道转弯处的内侧区域。由于匝道转弯处视线受限，为确保驾驶员能够清晰观察到前方路况和交通标志，平曲线内侧的绿化应采用通透式配置。通透式配置是指选择低矮、稀疏的植物，避免高大或密集的植物遮挡视线。这种设计有助于提高行车安全性，减少因视线受阻导致的交通事故。待补充。
[bookmark: _Toc23718]露天停车场的绿化，宜结合停车间隔带种植高大庇荫乔木，以利于车辆的遮阳，乔木、灌木的分枝高度应满足车辆净高要求。
【条文说明】 在停车间隔带中种植乔木，可以更好地为停车场庇荫，有效地避免车辆曝晒，对提高企业绿地率和改善区域生态环境具有重要作用。在树种选择上，应考虑树木的枝下高度符合停车位净高度的规定要求。对于有作业需求的货车停车场，树木的分枝高度还要满足货车作业的净空要求。
[bookmark: _Toc21562]具有口岸业务的冷链物流园区的绿化布置，应根据物流作业特点确定各类植物的比例与栽种方式，应防止引起安全隐患和增加监管难度。
【条文说明】 具有口岸业务的园区需要办理通关及检验检疫业务，货物的安全等级高，因此对其周围的树种有一定的特殊要求。例如：避免不适当的视野遮挡，或能从高大植株攀爬到物流建筑屋顶、翻越隔离围网等。
[bookmark: _Toc25018]植物与建筑物、构筑物、地下管线之间的距离，应符合现行国家标准《工业企业总平面设计规范》GB 50187的相关规定。


[bookmark: _Toc4079][bookmark: _Toc20274][bookmark: _Toc10648]建筑设计
[bookmark: _Toc13379][bookmark: _Toc24193][bookmark: _Toc11470]一般规定
[bookmark: _Toc10782]物流冷库按其基本功能可划分为物流生产用房和配套动力用房。物流冷库的基本功能构成宜按表5.1.1 执行。
表5.1.1 物流冷库的基本功能构成
	
	[bookmark: _Toc5940]基本功能划分
	[bookmark: _Toc27279]主要功能房间

	[bookmark: _Toc922]物流冷库
	[bookmark: _Toc5718]物流生产用房
	[bookmark: _Toc16126]存储区
	[bookmark: _Toc29470]冷藏间（含冻结物冷藏间、冷却物冷藏间、变温冷藏间、超低温冷藏间等）、冰库、预冷间等

	
	
	[bookmark: _Toc6750]作业区
	[bookmark: _Toc12271]穿堂、封闭站台、楼梯间、电梯间等

	
	
	[bookmark: _Toc2747]辅助区
	[bookmark: _Toc12172][bookmark: OLE_LINK70]为物流冷库服务的单证间、办公室、更衣室、值班室、卫生间等

	
	[bookmark: _Toc19051]配套动力用房
	[bookmark: OLE_LINK32][bookmark: _Toc8974]为物流冷库服务的制冷机房、变配电间、叉车充电间等


[bookmark: OLE_LINK30]【条文说明】 物流冷库既有“物流”属性又属于“冷库”的范畴，本标准根据其上述两个特征进行建筑内部的功能划分。本条中所述“物流生产用房”等同于《冷库设计标准》GB50072中的“库房”。（在《冷库设计标准》GB50072中，“库房”的术语为：冷库建筑物主体及为其配套的楼梯间、电梯间、穿堂等附属房间。）
[bookmark: _Toc3536]物流冷库的建筑设计应符合下列规定：
1. 以物流生产规模、功能构成、工艺流程为基础依据。
1. 建筑形式应简洁、规整，使用功能应与建筑性质相符合。
1. 功能分区明确，满足冷藏工艺及物流作业要求，避免流线迂回和交叉。
1. 平面柱网及空间净高应根据货品的种类、包装规格、堆码方式、物流作业形式、建筑构造、结构选型等因素综合确定，应满足物流设备设施、制冷设备设施及相关管线的敷设、检修要求。
1. 物流冷库内不应设置与冷藏存储、物流作业、管理无直接关系的其他房间。
1. 物流冷库内采用人工制冷降温区域与非控温区域相连通的位置，宜设置缓冲间（区）。
1. 物流冷库的屋面及外墙装饰面宜选用浅色。
[bookmark: OLE_LINK31]【条文说明】 本条对物流冷库的建筑设计提出总体要求，设计时应综合考量各相关因素。
设置缓冲间（区），利于减少冷热交换、控制冷凝水的产生。
对建筑外表面颜色的规定，主要是利用浅色表面反射散热，利于在阳光照射下保持库内温度。
[bookmark: _Toc24120]物流冷库设计标高的确定应符合下列规定：
1. 物流冷库各区域室内地面标高应高出室外场地设计标高。
1. 物流冷库公路站台高度应与运输车辆相匹配，宜取1.2m~1.4m。
1. 物流冷库中，物流生产用房的辅助区、配套动力用房的室内外高差不应小于0.15m。
【条文说明】 本条规定是为了确保物流冷库在设计标高时充分考虑功能性、安全性和作业效率。通过合理设置室内外高差、站台高度等参数，能够有效防止外部水体倒灌、提高物流作业效率，并保障冷库设备的正常运行。设计时应结合具体场地条件、运输车辆类型及物流作业需求，科学确定各区域的标高，以实现物流冷库的高效、安全运营。
[bookmark: _Toc5811][bookmark: _Toc12011]物流生产用房
[bookmark: _Toc23360]物流生产用房是物流冷库的主要组成部分，包括存储区、作业区、辅助区。
[bookmark: _Toc3687]存储区的设计除应符合5.1.2、5.1.3的规定外，还应符合下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK33]应按存储货品的特征、冷藏温度、运营管理等要求分间，相同或相近温度区间的房间宜集中布置。
1. 有异味或易串味的食品不应与其他食品混合存放。
1. 不应与带水作业的加工间及温度高、湿度大的房间相邻布置。
1. 冷藏间内部的通道宽度根据存货方式、水平搬运设备、垂直运输设备的种类确定。
【条文说明】 对存储区进行分间设计、要求相同或相近温度的房间集中布置，便于制冷系统的管理，且节能降耗。集中布置还可以减少冷库内部的热量交换，提高制冷效率。
某些食品具有强烈的气味或容易吸收其他食品的气味，如果与其他食品混合存放，可能会导致食品串味，影响食品的品质和口感。因此，冷库设计中应将这些有异味或易串味的食品单独存放，或与其他食品进行有效的隔离，以确保各类食品的原有风味和品质不受影响。
[bookmark: _Toc21039][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK35]作业区的设计除应符合5.1.2、5.1.3的规定外，还应符合下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK34]穿堂及封闭站台应根据运营及冷藏工艺需求确定温度。
1. 封闭站台的装卸道口作业面应能满足高峰时段装卸作业需求。
【条文说明】 从我国冷链物流体系的整体要求及发展趋势看，要求体系中的各个环节冷链连续，基于这个考虑，规定物流冷库的穿堂及封闭站台做控温设计。
[bookmark: _Toc7692]辅助区的设计除应符合5.1.2、5.1.3的规定外，还应符合下列规定：
1. 为物流冷库服务的单证间、办公室、更衣室、值班室等，宜在穿堂附近集中布置。
1. 辅助区各房间与冷间之间的隔墙应设置隔热层。
【条文说明】 辅助区包括物流冷库配套服务的单证间、办公室、更衣室、值班室等，一般是常温或空调温度，在整个物流冷库中与存储区和作业区属不同的温区，辅助区集中布置可以减少冷热交换、节能降耗，同时便于运营管理。
[bookmark: _Toc32584][bookmark: _Toc10251]配套动力用房
[bookmark: _Toc26554]配套动力用房包括为物流冷库服务的制冷机房、变配电间、叉车充电间等，各功能房间应靠近负荷中心或使用中心设置。
[bookmark: _Toc23642]制冷机房及变配电间的设计除应符合5.1.2、5.1.3的相关规定外，还应符合下列规定：
1. 制冷机房不宜设置在地下室。当采用多倍循环供液系统时，制冷机房宜设置在首层。
1. 制冷机房应有良好的通风条件。
1. 制冷机房应采取可靠的消声降噪措施。
1. 氨制冷机房不应设置在如下位置：
人员密集作业场所及其上下层或贴邻位置；
地下室。
园区主要通道两侧及建筑的安全出口附近。
1. 变配电间应靠近制冷机房布置。
【条文说明】 氨制冷机房的位置应利于机房的自然通风，以保证基本的卫生条件，地下室的环境很难满足上述要求；其他制冷剂的密度多大于空气，制冷机房如设置在地下室，遇通风不畅有窒息风险，结合建造成本考虑，不建议制冷机房设置在地下室。多倍供液的回气管内包含气液两相，液相需靠重力流回桶泵机组，所以不建议此种系统的制冷机房放在二层及以上。
本条中对氨制冷机房位置的限制，旨在通过合理规划，最大限度地降低氨泄漏等安全事故对园区人员和环境的影响，确保紧急情况下人员能够迅速疏散。
[bookmark: _Toc15713]物流冷库的叉车充电方式分为整车充电和电池（离车）充电。叉车充电间的设计应符合下列规定：
1. 有蓄电池维修功能的充电设施，应设置在独立建筑，且充电区与维修区应采用实体墙隔开。
1. 叉车充电间内不得设置车辆或电池的解体、焊装等维修场地。
1. 叉车充电间的建筑面积应根据充电形式、叉车数量、车型尺寸、充电设备数量及种类确定。
1. 叉车充电间附设在物流冷库内部时，其房间位置应符合下列规定：
1. 严禁设置在危险品储存区域内部或与之贴邻布置。
1. 应远离明火、高温、潮湿和人员密集作业场所。
1. 不应布置在上方可能有落物或因管道破裂泄漏液体的区域。
1. 与易燃易爆品存储等其他区域的安全距离不应小于5m。
1. 宜靠外墙布置。
1. 叉车充电间的建筑构造应符合下列规定：
1. 应采用防火墙和楼板与其他区域隔开，通向其他区域的门应采用甲级防火门（或防火卷帘）。
1. 应设置人员疏散门，且应采用甲级防火门。
1. 应采用不发火地面，门窗、墙壁、顶板(棚)、地面等应采用耐酸(碱)腐蚀的材料或防护涂料。
1. 仅供整车充电的叉车充电间，其空间布局应符合下列规定：
1. 房间净高不应小于5m，且应高于叉车门架的回落高度不小于0.5m。
1. 叉车通过的门洞口，其净高应高于叉车门架的回落高度不小于0.3m，净宽应大于叉车宽度不小于0.6m。
1. 布置充电插座的有效墙体总长度不应小于15m。
1. 充电叉车的四周应设置不小于0.6m的操作空间。
1. 叉车充电间内部最小间距应符合表5.3.3.6的规定：
[bookmark: OLE_LINK38]表5.3.3.6叉车充电间内部最小间距要求（一）
	充电位布置方式
	位置关系
	最小间距要求

	单边布置
	叉车与对面墙体之间
	叉车必备的转动空间+0.6m

	双边（面对面）布置
	两叉车之间
	叉车必备的转动空间+0.6m



1. 仅供电池（离车）充电的叉车充电间，其空间布局应符合下列规定：
1. 应布置具备放置/挂装充电机的功能的电池充电平台。
1. 电池充电平台应确保可以负载所服务区域内最重的电池。
1. 叉车充电间内部最小间距应符合表5.3.3.7的规定：
表5.3.3.7叉车充电间内部最小间距要求（二）
	位置关系
	最小间距要求

	相邻的电池的水平间距
	0.2m

	充电机与电池的间距
	0.5m

	电池充电平台与附近墙体间距
	0.1m

	墙体间距
	单边布置电池充电平台时
	4m

	
	双边面对面布置电池充电平台时
	6m



1. 整车充电和电池（离车）充电相结合的叉车充电间，其布局除应满足上述5.3.3.6和5.3.3.7的规定外，叉车与电池充电平台的水平间距不应小于1m。
1. 叉车充电间的设备设施应符合下列规定：
1. 入口处应设置人体静电释放装置。
1. 应设置洗眼器、洗手盆等冲淋设施。
1. 应设置集水坑，污水收集后应单独处理，不得通过管道直接排放到室外管网。
1. 应设置机械通风系统，在充电过程中如有有害气体或易燃易爆气体产生，应设置事故通风系统。易燃易爆类型气体的事故通风风机应选择防爆型。
1. 电气设备应选用增安型防爆产品。
1. 叉车充电插座上方应设置可燃气体探测装置，并与事故风机联动。可燃气体探测报警信号应由可燃气体报警控制器接入火灾报警系统。
1. 应满足《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB50058的相关规定。
【条文说明】 现阶段物流冷库中使用的叉车，以铅酸电池为主，本标准中对叉车充电间的相关规定，也是针对铅酸电池的特征制定，使用其他类型电池的叉车充电间应依据与其相对应的国家标准或行业标准进行设计。
叉车电池的维修通常有电池组拆卸、组装、电池解体、焊装等作业，会产生热气、烟气、火花等，所以应设置在独立建筑。
[bookmark: OLE_LINK37]铅酸、镍铬类电池在充电时会产生少量氢气，为了规避叉车充电过程中过热、产生火花、甚至着火等风险，本标准对物流冷库叉车充电间的位置、构造、设备设施等方面的做出规定。
出于对叉车行驶安全、充电安全、操作便利等方面的考虑，本标准对门洞口的尺寸、叉车充电间内部各种间距做出规定。


[bookmark: _Toc4041][bookmark: _Toc4157]建筑防火
[bookmark: _Toc17077][bookmark: _Toc24974]一般规定
[bookmark: _Toc21750][bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK52][bookmark: OLE_LINK56]物流冷库的建筑防火设计除应符合本标准外，尚应执行现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016、《冷库设计标准》GB50072、《建筑防火通用规范》GB55037的相关规定。
【条文说明】 冷库属于仓储建筑中的一个特殊类型，物流冷库属于特种物流建筑。根据《物流建筑设计规范》GB51157的规定：存储型冷链物流建筑的设计应符合现行国家标准《冷库设计规范》GB 50072的规定。
根据本标准第5章的基本功能划分，具体要求如下：
1. [bookmark: OLE_LINK58]物流生产用房：其存储区和作业区的建筑防火设计应执行《冷库设计标准》GB50072的规定；其辅助区的建筑防火设计应执行《建筑设计防火规范》GB50016、《建筑防火通用规范》GB55037中有关民用建筑的规定。
1. [bookmark: OLE_LINK55]配套动力用房：其建筑防火设计应根据火灾危险性分类，执行《建筑设计防火规范》GB50016、《建筑防火通用规范》GB55037中有关厂房的规定。
1. 物流冷库的基本功能划分及所包含的房间，详见本标准的5.1.1. 。
[bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48][bookmark: _Toc13701]物流冷库的耐火等级不应低于二级。建筑高度大于32m的高层物流仓库，储存丙类可燃液体的多层物流冷库，其耐火等级不应低于一级。
[bookmark: OLE_LINK53]【条文说明】 建筑高度超过32m的物流冷库，由于疏散和消防救援难度较大，火灾后果更为严重，因此要求其耐火等级不应低于一级，以增强建筑的整体防火性能，减少火灾损失。丙类可燃液体具有较高的火灾危险性，储存此类物品的冷库一旦发生火灾，可能引发快速蔓延，因此规定其耐火等级不应低于一级，以提升建筑的防火能力，降低火灾风险。
[bookmark: _Toc17590][bookmark: OLE_LINK54]物流冷库中物流生产用房的层数、总占地面积、防火分区面积、冷藏间建筑面积、穿堂建筑面积应执行现行国家标准《冷库设计标准》GB50072的相关规定。
【条文说明】 本标准中“物流冷库中的物流生产用房”等同于《冷库设计标准》GB50072-2021中的“冷库库房”，“存储区”等同于“冷藏间”，“作业区”等同于“穿堂或封闭站台”
现行国家标准《冷库设计标准》GB50072-2021中的相关条款摘录如下：
1. 4.2.2每座冷库库房耐火等级、层数和冷藏间建筑面积应符合表4.2.2的规定。
[image: ]
1. 4.2.3 冷藏间与穿堂或封闭站台之间的隔墙应为防火隔墙，且防火隔墙的耐火极限不应低于3.00h。防火隔墙上的冷库门表面应为不燃材料，芯材的燃烧性能等级不应低于B1级。当防火隔墙上冷库门洞口的净宽度大于2.1m，净高度大于2.7m时，冷库门的耐火完整性不应小于0.50h。
1. 4.2.4 装配式冷库不设置本标准第4.2.3条规定的防火隔墙时，耐火等级、层数和面积应符合表4.2.4的规定。
[image: ]
1. 4.2.5 库房内设置自动灭火系统时，每座库房冷藏间的最大允许总占地面积或装配式冷库库房的最大允许总占地面积可按本标准表4.2.2或表4.2.4的规定增加1倍，但表4.2.2中每个防火分区内冷藏间最大允许建筑面积或表4.2.4中每个防火分区最大允许建筑面积的规定值不可增加。
1. 4.2.6 单层和多层库房每层穿堂或封闭站台的建筑面积不应大于1500m2，高层库房每层穿堂或封闭站台的建筑面积不应大于1200m2。 
1. 4.2.7 当库房的穿堂或封闭站台设置自动灭火系统和火灾自动报警系统时，穿堂或封闭站台每层最大允许建筑面积可按本标准第4.2.6条的规定增加1倍。
[bookmark: _Toc27380][bookmark: _Toc8445]总平面防火与消防救援
[bookmark: _Toc22853][bookmark: OLE_LINK46]物流冷库与周边各建筑物的防火间距应符合《建筑设计防火规范》GB50016的相关规定、《冷库设计标准》GB50072、《建筑防火通用规范》GB55037及地方标准的规定。
[bookmark: _Toc18689][bookmark: OLE_LINK61]物流冷库所在园区内应设置连接各建筑物的道路，并应与园区消防车道及园区外部公路连通。
【条文说明】  物流冷库所在园区内任何一座建筑（尤其是物流冷库）周围都应提供保障消防车接近并能够展开消防救援的场地条件，园区内部应形成连接每个建筑物的路网，并与外部公路相通，以保证消防车能够快速到达火场。与外部公路的连通接口一般不少于2个，相邻两个连通接口之间应保持足够的距离， 防止到场或离场消防车发生拥堵。
[bookmark: _Toc28743]物流生产用房占地面积大于1500㎡的物流冷库，应至少沿物流生产用房的两个长边设置消防车道。
[bookmark: _Toc5753]【条文说明】 此条所述“占地面积大于1500㎡”指物流冷库中物流生产用房的占地面积。
[bookmark: _Toc4483]高层物流冷库应至少沿一条长边布置消防车登高操作场地。
[bookmark: _Toc21103]【条文说明】 根据《建筑防火通用规范》GB55037中的相应要求做此规定。
[bookmark: _Toc18621]在消防车登高操作场地对应范围的每层外墙面，应设置可供消防救援人员进入的楼梯间入口或消防救援口。
[bookmark: _Toc3342]【条文说明】 物流冷库的物流生产用房（尤其是存储区）人员相对较少，作业人员集中在穿堂或封闭站台等作业区，在消防车登高操作场地对应的范围内设置消防救援口，可确保消防救援人员能够进入相对封闭的物流生产用房实施救援作业。
[bookmark: _Toc4892][bookmark: OLE_LINK65]运输车辆到达二层及以上各楼层作业的物流冷库，其高架装卸货平台、行车坡道的宽度、净空高度、坡度、转弯半径、结构承载力应满足消防车通行的要求。
[bookmark: _Toc28128]【条文说明】 此条针对物流冷库的特定形式，当二层及以上楼层用于装卸货作业时，运输车辆需通过高架平台、坡道等设施进入，为确保消防安全，这些设施必须满足消防车的通行要求，以便在紧急情况下消防车能够快速到达事故现场进行救援。
[bookmark: OLE_LINK68][bookmark: _Toc9467]园区内部的室外停车场不应占用消防车道和消防救援场地。
[bookmark: _Toc9266][bookmark: _Toc16103]物流冷库与其他功能组合
[bookmark: _Toc13084]物流冷库内不应设置与物流生产管理无直接关系的房间。
[bookmark: OLE_LINK167]【条文说明】 物流冷库内的物流生产包括物流存储和物流作业。物流存储包括冷却物冷藏、冻结物冷藏、恒温冷藏、超低温冷藏、预冷等静态物流活动，物流作业包括装卸、搬运、收发货、验货、计量、信息管理等动态物流活动，出于消防安全考虑，物流冷库内不允许设置与上述物流生产无关的房间。
根据《冷库设计标准》GB50072-2021中4.2.21的规定，“库房附属的办公室、值班室、更衣室、休息室等与库房生产、管理直接有关的辅助房间可布置于穿堂附近”。此类功能房间，在本标准中属于物流生产用房中辅助区的房间。
物流冷库的基本功能划分及所包含的房间，详见本标准的5.1.1. 。
[bookmark: OLE_LINK176][bookmark: OLE_LINK170][bookmark: _Toc20860]物流冷库与其他功能有如下常见的组合布置情况：
1. [bookmark: OLE_LINK180][bookmark: OLE_LINK50][bookmark: OLE_LINK172]两座物流生产用房贴邻布置。
1. [bookmark: OLE_LINK194][bookmark: OLE_LINK173][bookmark: OLE_LINK175]物流冷库与生产加工车间贴邻布置。
1. [bookmark: OLE_LINK178]物流冷库与物流加工车间贴邻布置或分层组合布置。
1. [bookmark: OLE_LINK150]物流冷库与其他丙类仓库贴邻布置或分层组合布置。
1. [bookmark: OLE_LINK183][bookmark: OLE_LINK192][bookmark: OLE_LINK184]物流冷库与为其服务的办公管理用房贴邻布置。
[bookmark: OLE_LINK151][bookmark: OLE_LINK188]【条文说明】 两座物流生产用房贴邻布置，是为满足物流冷库建设的发展需要及防火要求而做出的相应规定。本节所述“物流冷库”是指常规（不含两座物流生产用房贴邻布置）的情况。
[bookmark: OLE_LINK182][bookmark: OLE_LINK168]物流冷库与其他功能组合布置时，应符合下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK169][bookmark: OLE_LINK157][bookmark: OLE_LINK166]组合体中各功能房间（区）的耐火等级不应低于二级。
2. 组合体应设置环形消防车道。相互贴邻的外墙应均为防火墙，屋顶承重构件和屋面板的耐火极限不应低于1.00h。
3. 组合体中的各功能区应分别划分防火分区，并应分别设置独立的安全出口。
4. 当物流冷库与其他功能组合布置且采用氨制冷系统时，氨制冷机房不应布置在物流生产用房与其他功能之间。与氨制冷机房贴邻布置时，较低一侧建筑屋顶的耐火极限不应低于1.00h，氨制冷机房应至少有1个建筑长边不与其他建筑贴邻，并开设可满足自然通风的外门窗。
5. [bookmark: OLE_LINK171][bookmark: OLE_LINK174][bookmark: OLE_LINK177][bookmark: OLE_LINK164]物流冷库与生产加工车间、物流加工车间、其他丙类仓库组合布置时，应采用耐火极限不低于4.00h的防火墙和耐火极限不低于1.50h的不燃烧性楼板进行防火分隔。
6. [bookmark: OLE_LINK179]物流冷库与为其服务的办公管理用房贴邻布置时，应采用耐火极限不低于3.00h的防火隔墙和耐火极限不低于2.00h的不燃烧性楼板进行防火分隔。
7. [bookmark: OLE_LINK185][bookmark: OLE_LINK80]物流冷库与物流生产用房、生产加工车间、物流加工车间、其他丙类仓库、为其服务的办公管理用房中任一功能组合布置时，不应再与第三种功能组合。
【条文说明】 随着现代物流生产体系的综合性越来越强，在实际运营中，物流冷库的物流生产用房与其他功能组合布置的需求越来越多。本条款对耐火等级、防火分隔、防火分区的划分、安全疏散的要求，功能组合的数量（体量）进行限定。
与物流生产用房组合的各功能区，其防火分区划分、安全疏散等消防设计遵循如下原则：
1. 物流生产用房执行《冷库设计标准》GB50072中的相关规定。
1. [bookmark: OLE_LINK59][bookmark: OLE_LINK57]物流加工车间、生产加工车间，根据火灾危险性分类执行《建筑设计防火规范》GB50016中厂房的相关规定。
1. [bookmark: OLE_LINK64]办公管理用房执行《建筑设计防火规范》GB50016中民用建筑的相关规定。
1. 其他仓库执行《建筑设计防火规范》GB50016中仓库的相关规定。
物流冷库的物流生产用房常常与氨制冷机房贴邻布置，这样可以节省管线和能源，从减少火灾风险、阻止火势蔓延等消防安全考虑，对屋顶的耐火极限做出规定；从利于氨制冷机房的自然通风等卫生条件考虑，提出至少一个长边不应与其他建筑贴邻。
根据《建筑设计防火规范》GB50016的规定，丙类仓库内的防火墙，其耐火极限不应低于4.00h，本标准适用范围内的物流冷库为特殊的丙类仓库，所以也按此规定执行。
[bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK73][bookmark: OLE_LINK71][bookmark: OLE_LINK72][bookmark: OLE_LINK75]根据《建筑防火通用规范》GB55037的规定，丙丁类物流建筑的物流作业区域与辅助办公区域之间应采用耐火极限不低于3.00h的防火隔墙和耐火极限不低于 2.00h 的楼板分隔。为物流冷库服务的办公管理用房，与物流生产用房贴邻的位置一般在作业区，所以其分隔墙体及楼板按此规定执行。这里所指的办公管理用房与物流生产用房辅助区在规模和体量上都有所区别。物流生产用房辅助区指为物流冷库服务的单证间、办公室、更衣室、值班室、卫生间等，房间数量较少，一般设置在穿堂作业区的旁侧，这部分功能区与物流生产用房的其他区域采用耐火极限不低于2.00h的防火隔墙和耐火极限不低于 1.00h 的楼板分隔，并设置独立安全出口。
[bookmark: _Toc660][bookmark: OLE_LINK193][bookmark: OLE_LINK41]当两座物流生产用房贴邻布置时，除应符合本标准中6.3.3条外，还应执行《冷库设计标准》GB50072中的相关规定。
【条文说明】 对冷藏间内不设置自动灭火系统的两座一、二级耐火极限的物流生产用房，在满足《冷库设计标准》相应规定的前提下可进行贴临布置。
[bookmark: OLE_LINK181]根据《冷库设计标准》GB50072（2021版4.1.6）的规定，“两座一、二级耐火等级的库房贴邻布置时，贴邻布置的库房总长度不应大于150m，两座库房冷藏间总占地面积不应大于10000m2，并应设置环形消防车道。相互贴邻的库房外墙均应为防火墙，屋顶承重构件和屋面板的耐火极限不应低于1.00h。”
1. 《冷库设计标准》GB50072中的冷库“库房”等同于本标准的“物流生产用房”。
2. 对物流生产用房总长度和冷藏间总占地面积的限值是为了控制储存物品的火灾负荷，并保证消防救援的及时有效。
[bookmark: OLE_LINK196][bookmark: _Toc4884][bookmark: OLE_LINK195][bookmark: OLE_LINK82]当物流冷库与生产加工车间贴邻布置时，除应符合本标准中6.3.3条外，还应执行下列规定：
1. 当物流冷库与生产加工车间为两栋独立建筑时，贴邻的前提条件是满足《建筑设计防火规范》GB50016中有关丙类厂房和仓库之间的防火间距不限的条件。
1. [bookmark: OLE_LINK111]当物流冷库与生产加工车间贴邻形成一个建筑单体时，物流生产用房的存储区应按厂房的中间仓库（冷库）进行设计。
1. 当物流冷库与生产加工车间之间的防火墙确需开设相互连通的开口时，应采取防火隔间进行分隔，隔间两侧的门应为甲级防火门或设置水幕保护的防火卷帘。
[bookmark: OLE_LINK110]【条文说明】 根据《建筑设计防火规范》GB50016，生产加工车间和冷库库房（物流生产用房）如连通，则采用防火性能更高的防火隔间进行分隔。防火隔间的做法，在《建筑设计防火规范》GB50016中的相关规定的基础上，结合物流冷库的特点，做出规定。
[bookmark: OLE_LINK197][bookmark: _Toc23783][bookmark: OLE_LINK198][bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]当物流冷库与物流加工车间组合布置时，除应符合本标准中6.3.3条外，组合后的冷链物流建筑，应根据存储区面积/容积与该建筑的物流生产面积/容积之比进行分类，分类依据如下原则执行《物流建筑设计规范》GB51157的相关规定：
1. 存储型冷链物流建筑的防火设计应执行《冷库设计标准》GB50072的相关规定；
1. 作业型冷链物流建筑的防火设计应执行《建筑设计防火规范》GB50016中厂房的相关规定；物流冷库中物流生产用房的存储区应按厂房的中间仓库（冷库）进行设计；
1. 综合型冷链物流建筑的防火设计，物流冷库的物流生产用房应执行《冷库设计标准》GB50072的相关规定。
当物流生产用房与物流加工车间分别设置在不同楼层时，物流生产用房宜布置在上层。
【条文说明】 本条中所述的“存储区面积/容积”，指物流冷库的物流生产用房中的存储区面积/容积，包括各类冷藏间、冰库、预冷间等的面积/容积。“该建筑的物流生产面积/容积”指组合后形成的冷链物流建筑中物流生产用房与参与组合的物流加工功能的面积/容积之和。
[bookmark: OLE_LINK42]根据《物流建筑设计规范》GB51157，物流建筑按下列原则进行分类和判定。
作业型物流建筑应同时满足下列条件：
1. 建筑内存储区的面积与该建筑的物流生产面积之比不大于15％；
1. 建筑内存储区的容积与该建筑的物流生产区容积之比不大于15％；
1. 货物在建筑内的平均滞留时间不大于72h；
1. 建筑内存储区的占地面积总和不大于现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016规定的每座仓库的最大允许占地面积。
存储型物流建筑应满足下列条件之一：
1. 建筑内存储区的面积与该建筑的物流生产面积之比大于65％；
1. 建筑内存储区的容积与该建筑的物流生产区容积之比大于65％。
除作业型物流建筑、存储型物流建筑之外的物流建筑应为综合型物流建筑。
物流建筑的消防设计：作业型物流建筑应执行有关厂房的规定，存储型物流建筑应执行有关仓库的规定，综合型物流建筑的作业区、存储区应分别执行有关厂房和仓库的规定。
[bookmark: OLE_LINK199][bookmark: OLE_LINK79][bookmark: _Toc6504][bookmark: OLE_LINK67][bookmark: OLE_LINK200][bookmark: OLE_LINK40]当物流冷库与其他丙类仓库组合布置时，除应符合本标准中6.3.3条外，应根据二者的面积及容积占比关系按如下原则定性并进行相应设计：
1. 当其他丙类仓库功能在整体中的面积及容积占比均小于15%时，组合建筑仍定性为冷库；总体占地面积执行《冷库设计标准》GB50072的相关规定。
1. 当其他丙类仓库功能在整体中的面积及容积任一占比大于15%时，组合建筑定性为综合仓库，总体占地面积及消防设计应按二者中较严格的控制。
【条文说明】 由于每座冷库库房的占地面积及冷藏间的防火分区面积较普通仓库有所不同（详见《冷库设计标准》GB50072和《建筑设计防火规范》GB50016的相关规定），当控温的冷库库房和不控温的其他丙类仓库组合布置后，形成的建筑应首先根据二者的面积及容积的占比进行定性。对于定性为“综合仓库”的仓储建筑，其存储量都比较大，进行火灾荷载也较大，出于消防安全考虑，综合仓库的占地面积及消防设计应按二者中较严格的进行控制。
[bookmark: OLE_LINK138][bookmark: _Toc16682]当物流冷库与为其服务的办公管理用房组合布置时，除应符合本标准中6.3.3条外，还应执行下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK187]不应以分层或插建的形式组合布置。 
2. 贴邻布置时，办公管理用房的建筑面积不应超过《建筑设计防火规范》规定的办公建筑一个防火分区面积的1.5倍。 
3. 办公管理用房应至少有一个长边不与其他建筑贴邻。
【条文说明】 由于用地限制及业务需要，物流冷库会有和为其服务的办公管理用房贴建的情况，为平衡物流冷库与办公管理用房的功能需求与防火安全要求，对办公管理用房做了规模和布置的限制。
物流冷库严禁与住宿用房组合布置。
[bookmark: OLE_LINK83]【条文说明】 物流冷库内严禁设置住宿用房，物流冷库的物流生产用房严禁与住宿用房组合布置。
[bookmark: _Toc2797][bookmark: _Toc20409]安全疏散
[bookmark: _Toc7666]物流冷库的安全出口应分散布置。每个防火分区或一个防火分区的每个楼层，应设置不少于两个安全出口，相邻两个安全出口最近边缘之间的水平距离不应小于5m。
[bookmark: _Toc4716][bookmark: OLE_LINK60]物流冷库的物流生产用房，当安全出口全部直通室外确有困难时，应保证每个防火分区内至少有一个安全出口直通室外，满足特定条件时，可利用通向相邻防火分区穿堂或封闭站台的甲级防火门作为第二安全出口。每个防火分区内的每个独立穿堂，均应设置不少于一个直通室外的安全出口。
【条文说明】 由于物流冷库的物流生产用房中操作人员较少，且穿堂及封闭站台的面积已做限制，所以在满足特定条件下，允许利用穿堂通向相邻防火分区的甲级防火门作为第二安全出口，但不可连环借用。特定条件指：
1. 相邻防火分区之间采用防火墙分隔，借用的第二安全出口设置在穿堂或封闭站台，作为安全出口的防火门设醒目的警示标识；该防火墙确需设置物流开口时，开口部位宽度不应大于6.0m、高度不宜大于4.0m，且采用与防火墙等效的措施进行分隔；
1. 每个防火分区内的独立穿堂应至少设置1个直通室外的安全出口；
1. 被借用的相邻防火分区应符合：冷藏间与穿堂或封闭站台之间的隔墙为防火隔墙，且防火隔墙的耐火极限不低于3.00h。防火隔墙上的冷库门表面为不燃材料，芯材的燃烧性能等级不低于B1级。当防火隔墙上冷库门洞口的净宽度大于2.1m，净高度大于2.7m时，冷库门的耐火完整性不小于0.50h。
[bookmark: _Toc28945][bookmark: OLE_LINK62][bookmark: OLE_LINK63]物流冷库的疏散楼梯应采用封闭楼梯间或室外楼梯。
[bookmark: _Toc4822]物流冷库的疏散楼梯设置及疏散距离应符合下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK66]物流生产用房应至少有一部楼梯间设置在穿堂，并应在首层直通室外，当层数不超过4层且建筑高度不大于24m时，直通室外的门与楼梯间出口之间的距离不应大于15m。
1. [bookmark: OLE_LINK69]物流冷库的配套动力用房、与物流生产用房组合布置的生产加工车间和物流加工车间，当其建筑高度大于32m且任一楼层人数大于10人时，应采用防烟楼梯间或室外楼梯。疏散距离应根据火灾危险性分类、执行《建筑设计防火规范》GB50016、《建筑防火通用规范》GB55037中厂房的相关规定。
1. 物流生产用房的辅助区、与物流冷库贴邻布置的办公管理用房，当其建筑高度大于32m时，应采用防烟楼梯间。疏散距离应执行《建筑设计防火规范》GB50016、《建筑防火通用规范》GB55037中民用建筑的相关规定。
【条文说明】 本条对物流冷库中不同功能区域以及与其组合布置的其他功能区域的楼梯间设置、安全疏散原则做出规定。
[bookmark: OLE_LINK186]当物流生产用房设有多部楼梯时，要求至少有一部设置在穿堂，并通过穿堂进行疏散。物流生产用房操作人员多集中于穿堂，楼梯间设在穿堂附近是为了方便人员使用与疏散。楼梯间采用不燃材料建造。考虑到建筑层数不大于4层的冷库库房内部垂直疏散距离相对较短，楼梯间到达首层后可通过不大于15m的通道到达直通室外的安全出口。
另外，物流生产用房为2层及2层以上且建筑高度超过24m的物流冷库，当物流生产用房站台不大于1.5m时，此室内外高差可不计入建筑总高度。
[bookmark: _Toc24218]当高架装卸货平台满足本标准第6.5节的相关规定时，物流冷库开向高架装卸货平台的疏散门可视为直通室外的安全出口，但应保证每个防火分区至少有一个安全出口直通首层室外地面。
[bookmark: OLE_LINK43]【条文说明】 物流冷库对货物周转要求高，对发货口数量需求大，所以规定在高架装卸货平台满足本标准规定的建筑构造要求及室外环境的前提下，可将开向高架装卸货平台的疏散门视为直通室外，但是出于安全考虑，不允许一个防火分区的所有安全出口全部开向高架装卸货平台。
[bookmark: _Toc27017]物流冷库的下列区域应至少设置1个独立的安全出口：
1. 物流生产用房的辅助区。
1. 配套动力用房。
【条文说明】 当本条所述房间或区域的面积（及人数）超过《建筑设计防火规范》GB50016中对应的“可设置1个安全出口”的面积（及人数）时，应根据相关规定设置2个及以上安全出口。
[bookmark: _Toc14779][bookmark: _Toc16331]高架装卸货平台的防火设计
[bookmark: OLE_LINK76][bookmark: _Toc793]高架装卸货平台的耐火等级不应低于二级。
[bookmark: _Toc4688][bookmark: OLE_LINK77]与高架装卸货平台相连的建筑物，应根据《建筑防火通用规范》GB55037、《建筑设计防火规范》GB50016及地方标准的相关规定设置防火间距。
[bookmark: _Toc5925][bookmark: OLE_LINK78]高架装卸货平台应设置直通首层的疏散楼梯，平台上任一点至直通室外地面的疏散楼梯的距离不应大于60m。
[bookmark: OLE_LINK189]【条文说明】 高架装卸货平台接近室外环境，不单独划分防火分区。用于平台疏散的楼梯应尽量分散布置。
当高架装卸货平台下部空间任一点距高架装卸货平台外轮廓边缘投影线大于30m时，应按相应的国家标准进行消防设计。
【条文说明】 当高架装卸货平台进深过大时，需要根据相应的国家规定对通风排烟系统、消火栓系统、自动灭火系统、火灾自动报警系统等做出合理设计。
当平台上设有短边不小于10米、长边不小于15米的开孔，且上空无遮挡时，该开孔可视同平台的外轮廓。
高架装卸货平台应设置消防应急照明及疏散指示标识。
【条文说明】高架装卸货平台是物流作业的重要区域，通常车辆和人员活动频繁，且可能有瞬时大量货物，因此，必须配备完善的消防设施和应急疏散设施，以确保火灾发生时能够及时扑救、有效疏散，最大限度减少人员伤亡和财产损失。
[bookmark: _Toc28244][bookmark: _Toc31996]防火构造
[bookmark: _Toc15360]物流冷库的防火分隔除应符合本标准的下列规定外，还应执行《建筑设计防火规范》GB50016、《冷库设计标准》GB50072、《建筑防火通用规范》GB55037中的相关规定应符合如下要求：
1. 物流生产用房内部的防火墙，其耐火极限不应低于4.00h；配套动力机房内部的防火墙，应根据火灾危险性分类、执行《建筑设计防火规范》GB50016、《建筑防火通用规范》GB55037中厂房的相关规定。
1. 物流生产用房的存储区、作业区、辅助区之间的防火分隔应执行《冷库设计标准》GB50072的相关规定。
1. 物流冷库与其他功能组合布置时，各功能之间的防火分隔应执行本标准中6.3条的相关规定。
1. 物流冷库的防火墙、防火隔墙、楼梯间的墙、电梯井道的墙以及楼板等构件，不应采用金属夹心板材。当屋面板确需采用金属夹芯板时，其芯材的燃烧性能等级应为A级。
【条文说明】 根据《建筑设计防火规范》GB50016中的相关规定，甲、乙类厂房和甲、乙、丙类仓库内的防火墙，其耐火极限不应低于4.00h。其余的防火墙的耐火极限不应低于3.00h。
建筑中的防火墙、防火隔墙、楼梯间的墙、电梯井道的墙以及楼板等构件，均要求具有较高的防火、耐火性能，而市面上的金属夹芯板受芯材容重、密实度、金属板的厚度及构造影响，相关性能良莠不齐，难以满足相应建筑构件的耐火性能要求、结构的承载力要求及其自身的稳定性要求，所以不能采用金属夹心板材。
[bookmark: _Toc27373]物流生产用房所采用的保温隔热材料应符合下列防火要求：
1. [bookmark: OLE_LINK154]内保温体系中的保温隔热材料，其燃烧性能不应低于B1级，且应有不燃性材料做保护层。
2. [bookmark: OLE_LINK153]外保温体系中的保温隔热材料，当建筑高度不大于24m时，其燃烧性能不应低于B1级；当建筑高度大于24m时，应采用A级材料。
3. 夹心保温体系中的保温隔热材料，其燃烧性能不应低于B1级，保温材料两侧的墙体应采用不燃材料且厚度均不应小于50mm。
4. 外保温体系中，如外保温及屋面均采用B1级保温隔热材料，则应在外保温的每层间及外保温与屋面保温之间设置不燃性材料的防火隔离带。
【条文说明】 根据《冷库设计标准》GB50072的相关规定，当物流冷库采用内保温体系时，无论是采用金属面绝热夹芯板还是聚氨酯等绝热材料现场喷涂，均要求保温隔热材料的燃烧性能不低于B1级，金属面绝热夹芯板的芯材为热固性，其金属面板材可视为不燃性保护层。
本标准中的外保温体系，等同于《建筑设计防火规范》GB50016中所述的有空腔的外墙外保温体系，夹心保温体系等同于《建筑设计防火规范》GB50016中所述的无空腔的外墙外保温体系，本标准对这两种保温体系的保温材料的燃烧性能做了规定。
防火隔离带的作用是防止火势通过屋面与外墙的保温衔接蔓延，防火隔离带的位置可根据实际情况确定。防火隔离带在层间的高度不小于300mm，在外保温与屋面保温的交接部位高度不小于500mm。


[bookmark: _Toc8557][bookmark: _Toc8814]建筑构造
[bookmark: _Toc21295][bookmark: _Toc24196][bookmark: _Toc19406]冷间保温、隔汽
[bookmark: _Toc17959]一般规定
1. 冷间为特殊建筑空间，其地面、墙面、顶面的保温、隔汽层应连续，避免出现冷桥。
1. 保温、隔汽层不应随意穿行金属构件或管线，局部难以避免时，在穿保温、隔汽层处应采取防冷桥、防漏汽的构造处理。
1. 冷间墙体的洞口应做预留设计，预留洞口数量应尽量减少，预留洞口位置应进行防冷桥设计。
1. 保温隔汽工程的施工应编制专项施工方案，施工各环节应符合《冷库施工及验收标准》GB 51440的相关要求。
【条文说明】 冷间保温、隔汽工程的设计与施工质量的好坏，是保证冷间正常使用的关键。本条对物流冷库中冷间的保温和隔汽工程设计做出原则性规定。
冷间的保温层和隔汽层严禁随意破坏，管线穿保温隔汽层处应喷涂相应厚度及长度的聚氨酯与原保温层相连接。
预留洞口要预先做好防冷桥和隔汽措施的预留条件，便于设备或管线就位后保温层和隔气层的连续。
如遇补打的洞口的情况，应在设备安装就位后应再次喷涂聚氨酯，使其密实。
[bookmark: _Toc12411]保温工程
1. 保温材料应根据冷间设计温度和使用环境确定，应选用导热系数小、难燃或不燃、温度变形系数小的材料。物流冷库常用的保温材料及适用部位宜按表7.1.2.2 选择。
表7.1.2.2 物流冷库常用的保温材料及适用部位
	保温材料
	适用部位

	喷涂硬泡聚氨酯（PU）
	墙面、顶棚、局部节点

	金属面聚异氰脲酸酯(PIR)夹芯板
	墙面、顶棚

	金属面岩棉夹芯板
	人员聚集场所的墙面及顶面

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（XPS）板
	楼地面


1. 保温材料的设计厚度应符合《冷库设计标准》的相关要求。
1. 喷涂硬泡聚氨酯做保温层应执行《冷库喷涂硬泡聚氨酯保温工程技术规程》T/CECS498中的相关规定。用于物流冷库墙面、顶面及局部节点的保温时，其性能指标不应低于表7.1.2.3 的规定。
表7.1.2.3 喷涂硬泡聚氨酯用于物流冷库墙面、顶棚及局部节点保温时的性能指标
	项目
	最低性能要求
	试验方法

	表观芯密度（kg/m³）
	≥40
	《泡沫塑料及橡胶  表观密度的测定》
GB/T 6343

	初始导热系数（W/m.K）
（平均温度23℃）
	≤0.024
	《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定  防护热板法》GB/T 10294

	压缩强度（kPa）
（形变10%的压缩应力）
	≥150
	《硬质泡沫塑料  压缩性能的测定》
GB/T 8813

	尺寸稳定性（%）
（-25℃，48h）
	±1.0
	《硬质泡沫塑料  尺寸稳定性试验方法》GB/T 8811

	闭孔率（%）
	≥85
	《硬质泡沫塑料  开孔和闭孔体积百分率的测定》GB/T 10799

	吸水率（体积比）（%）
	≤3
	《硬质泡沫塑料  吸水率的测定》
GB/T 8810

	粘结强度（MPa）
	≥0.1且破坏发生在硬泡体内部
	《绝热用喷涂硬质聚氨酯泡沫塑料》
GB/T 20219

	燃烧性能
	B1级
	《建筑材料及制品燃烧性能分级》
GB 8624


注：表中部分数据摘自《冷库喷涂硬泡聚氨酯保温工程技术规程》T/CECS498-2017。
1. 金属面聚异氰脲酸酯(PIR)夹芯板、金属面岩棉夹芯板保温层应符合《冷库工程用金属面绝热夹芯板技术规程》T/CECS 619中的相关规定。
1. 挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（XPS）板保温层，应执行《绝热用挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（XPS）》GB/T10801.2中的相关规定。用于物流冷库地面保温时，其性能指标不应低于表7.1.2.5 的规定。
表7.1.2.5  挤塑聚苯乙烯（XPS）板用于物流冷库地面保温时的性能指标
	项目
	单位
	最低性能指标
	试验方法
	备注

	导热系数
（平均温度10℃）
	W/m.K
	≤0.022
	《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定  防护热板法》GB/T 10294
	

	导热系数
（平均温度25℃）
	W/m.K
	≤0.024
	
	

	压缩强度
	kPa
	≥300
	《硬质泡沫塑料 压缩性能的测定》
GB/T 8813
	当货架层数≥4层（或同等荷载）时，压缩强度的限值应根据荷载经计算后确定

	吸水率，浸水96h
	%
（体积分数）
	≤1.0
	《硬质泡沫塑料 吸水率的测定》
GB/T 8810
	

	水蒸气透过系数
（23±1）℃，0%~（50±2）%相对湿度梯度
	ng/(m.s.Pa)
	≤3.0
	《硬质泡沫塑料水蒸气透过性能的测定》QB/T 2411
	当压缩强度≥400kpa时，此项≤2.0

	尺寸稳定性
70℃±2℃.48h
	
	≤1.5
	《硬质泡沫塑料  尺寸稳定性试验方法》GB/T 8811
	当压缩强度≥700kpa时，此项≤3.0

	燃烧性能
	B1级
	
	《建筑材料及制品燃烧性能分级》
GB 8624
	


注：本表根据《绝热用挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（XPS）》GB/T10801.2-2018编制。
1. 密封材料、紧固件、辅件等应符合《金属面夹芯板应用技术标准》JGJ/T 453及《冷库工程用金属面绝热夹芯板技术规程》T/CECS 619中的相关规定。
【条文说明】 本条对物流冷库保温工程设计做出基本要求。
根据《冷库设计标准》GB50072的相关规定，物流冷库保温材料的燃烧性能应满足：采用金属面绝热夹芯板等轻质复合夹芯板做保温隔热围护时，夹芯板芯材的燃烧性能不应低于B1级，且B1级芯材应为热固性材料；外围护结构的外墙及顶棚采用内保温隔热系统时，保温隔热材料的燃烧性能不应低于B1级。隔热材料表面应采用不燃性材料做保护层。
[bookmark: _Toc21500]隔汽工程
1. 当围护结构两侧设计温差大于或等于5℃时，应在保温隔热层温度较高的一侧设置隔汽层。隔汽材料应符合《冷库设计标准》GB 50072的相关规定。
1. 物流冷库常用的隔汽材料及适用部位宜按表7.1.3.2 选用。
表7.1.3.2 物流冷库常用的隔汽材料及适用位置
	隔汽材料
	适用位置

	聚氨酯氰凝
	保温层为现场喷涂或灌注硬质聚氨酯泡沫塑料的保温层

	隔汽膜
	其他材料的保温层


1. 隔汽层应符合《冷库喷涂硬泡聚氨酯保温工程技术规程》T/CECS498中的相关规定。
【条文说明】 本条对物流冷库隔汽工程设计做出基本要求。
物流冷库的隔汽材料应根据保温材料特性及施工特征选用。外墙的隔汽层应与地面的防水层或隔汽层搭接；楼地面的隔汽层应全封闭。
[bookmark: _Toc12147][bookmark: _Toc15137][bookmark: _Toc29996]墙体
[bookmark: _Toc17103]物流冷库常用的墙体类型、墙体材料及适用位置可按表7.2.1 选用。
表7.2.1 物流冷库常用的墙体类型、墙体材料及适用位置
	[bookmark: OLE_LINK84]墙体类型
	主要墙体材料
	适用位置

	[bookmark: OLE_LINK85]
	
	冷间
	非冷间

	
	
	内墙
	外墙
	内墙
	外墙

	块体材料墙体
	烧结普通砖
	√
	√
	√
	√

	
	多孔砖、砌块
	
	
	√
	√

	板材墙体
	金属面夹心板
	√
	√
	√
	√

	
	现场复合保温墙
	
	√
	
	[bookmark: OLE_LINK86]√

	
	压型金属板（单板）
	
	√
	
	√

	
	非金属面防火板
	√
	
	√
	


[bookmark: OLE_LINK87]【条文说明】 金属面夹芯板的适用位置，需要根据芯材的燃烧性能及耐火性能做进一步判断。非金属面防火板在冷库中常见的材料有纤维增强硅酸钙板、纤维增强硅酸盐板等，主要是作为防火墙使用。
[bookmark: OLE_LINK89][bookmark: _Toc28774]物流冷库中采用块体材料墙体时，应符合下列规定：
1. 用于0℃及以下冷间的承重墙砖砌体，应采用强度等级不低于MU20的烧结普通砖，非承重墙砖砌体应采用强度等级不低于MU10的烧结普通砖，材料须符合《烧结普通砖》GB/T5101的相关规定。
1. 0℃及以下冷间应采用强度等级不低于M7.5的水泥砂浆砌筑和抹面，砂浆应进行冻融试验，其抗冻性能应与墙体块材相同。。
1. 用于附属空间的填充墙，可采用蒸压加气混凝土砌块。其抗压强度、导热系数、隔音性能、抗冻性能等应符合《蒸压加气混凝土砌块》GB/T11968的相关规定，采用专用配套砌筑砂浆与抹灰砂浆。
[bookmark: OLE_LINK90][bookmark: _Toc26061]物流冷库中采用金属面夹心板、现场复合保温墙、压型金属板等板材墙体时，应符合下列规定：
1. 墙体的燃烧性能及耐火极限应符合《建筑防火通用规范》GB55037的相关规定。
1. 板的拼接应采用结构防水构造。
1. 墙体根部应采用块体材料或设置混凝土翻边做保护。
1. 墙体开洞时，洞口四周应采取加固措施。
1. 金属面板可选用彩色涂层钢板、铝合金板、不锈钢板等，芯材可选用硬质聚氨酯泡沫塑料、岩棉、玻璃棉等；各项技术指标应符合《金属面夹芯板应用技术标准》JGJ/T 453相关规定。
【条文说明】 在物流冷库中，当金属面夹心板墙体、金属板复合保温层墙体，兼有保温层功能时，应符合本标准中“保温工程”的相关规定。
[bookmark: _Toc11137][bookmark: OLE_LINK88]物流冷库中采用非金属面防火板作为房间内隔墙时，应符合下列规定：
1. 作为物流冷库的防火墙或防火隔墙使用时，其耐火极限应符合本标准及国家相关标准的规定。
1. 在块体材料墙体与非金属面防火板的组合墙体系中，块体材料墙顶部应设置圈梁。
1. 用于冷间的防火板，其抗冻、防潮性能应能满足冷间环境要求。
1. 防火板应为无石棉成分产品。
【条文说明】 在物流冷库中，当冷藏间为高大空间时，其防火墙通常采用块体材料墙体与防火板组合的墙体体系。选用纤维增强硅酸钙板时，其技术指标应符合《纤维增强硅酸钙板 第1部分：无石棉硅酸钙板》JC/T 564.1的相关规定。
[bookmark: _Toc18269]氨制冷机房的相关区域应设置泄压装置。当采用轻质墙体泄压时，墙体质量不宜大于60kg/㎡。
【条文说明】 本条对物流冷库中有爆炸风险区域的泄压提出要求，泄压面应避开人员密集场所。
[bookmark: _Toc24614][bookmark: _Toc20688][bookmark: _Toc5413]楼地面
[bookmark: _Toc29073][bookmark: OLE_LINK91]物流冷库地面基层、垫层、面层等应执行《建筑地面设计规范》GB50037、《建筑地面工程施工质量验收规范》GB50209、《冷库地面工程技术规程》T/CECS1456的相关规定。
[bookmark: _Toc7023]冷藏间地面基本构造宜为（从上至下）：面层、隔离层、防水透汽层、保温层、隔汽层、找平层、防冻层、垫层及地基（或结构地坪层）
[bookmark: _Toc28449]冷间楼地面宜采用整体面层。面层厚度应根据货架类型、货架层数及每托货品的重量综合确定。
【条文说明】 物流冷库楼地面以混凝土类整体面层最为常见（含耐磨混凝土、钢纤维混凝土）。实际案例中，根据所选用的存货方式、地面荷载、面层掺料的不同，混凝土厚度采用150mm~550mm不等。
[bookmark: _Toc24345]冷间楼地面的整体面层应采取控制裂缝的措施，常见措施如下：
1. 配置双层双向钢筋网。
1. 采用钢纤维混凝土同时配置单层双向钢筋网。
1. 在站台装卸道口的站台高度调节板基坑角部、柱脚、地面切缝等区域设置加强措施。
【条文说明】 在物流冷库的实际案例中，多以“配置双层双向钢筋”的措施来控制混凝土面层裂缝。双层钢筋配置于混凝土面层的顶面下部及底面上部，钢筋的保护层厚度一般为25mm，钢筋直径根据面层厚度及荷载计算取得，多为8mm~12mm，钢筋间距多为150mm~200mm。
在同等含钢量的情况下，钢纤维可提供较高的整体力学性能，能够提高混凝土的韧度和延性，更好地吸收并重新分配收缩应力，有助于增加面层切缝间距，对控制因温度应力或变形产生的裂缝效果明显。其缺点是：施工管理难度大、掺量不好控制、已产生钢纤维结团等情况。
[bookmark: _Toc28981]采用混凝土类整体面层时，应做切缝设计。
【条文说明】 为避免大面积整体面层在低温环境中的变形及裂缝，采用混凝土类整体面层的物流冷库应做切缝设计。
通过调研，归纳整理切缝要求供设计参考：
1. 面层混凝土应分仓浇筑，施工缝间距不大于48m，围合面积不大于1500㎡。
1. 冷藏间区域的切缝结合柱网布置，与通道平行的切缝（一般为冷藏间的进深方向）应结合货架布置，避免通道内出现切缝交叉的情况。（参考数据：不大于8mx12m）
1. 穿堂区域的横向切缝应避开叉车经常通行的区域，纵向切缝应结合柱网布置。（参考数据：不大于12mx9m）
1. 以下位置宜设置铠甲缝：
1. 冷藏间内部理货区与货架区之间。
1. 冷藏门口。
[bookmark: _Toc27464]冷间楼地面的面层应采取耐磨和耐冲击措施。常见措施包括：
1. 混凝土的强度等级不低于C30。
1. 掺入耐磨骨料、混凝土密封固化剂。
1. 采用钢纤维混凝土。
【条文说明】 在物流冷库内部，叉车等物流搬运设备的行驶频率高、载重量大，搬运的货品及料箱材质多种多样，所以对地面有耐磨和耐冲击的要求。
[bookmark: _Toc10377]-40℃以上冷间的楼地面，面层混凝土强度等级不应低于C30；-40℃以下工作环境的楼地面，面层混凝土强度等级应为C40~C60，并应符合《低温环境混凝土应用技术规范》GB51081的相关规定。
【条文说明】 本条规定了用于冷间楼地面面层的混凝土强度等级，与《冷库设计标准》中对结构材料以及《建筑地面设计规范》的要求保持一致。
[bookmark: OLE_LINK92][bookmark: _Toc30792]冷间地面应进行防冻设计，且应符合下列规定：
1. 当首层冷间设计温度低于0℃时，地面应采取防止冻胀的措施；当首层冷间设计温度不低于0℃或地基为岩层、砂砾层且地下水位较低时，地面可不做防止冻胀处理。
1. 物流冷库常用的地面防冻形式有：架空式地面防冻、机械通风地面防冻、不冻液加热管地面防冻。
1. 地面防冻方式，根据库房布置、工程造价、运行能耗、维护管理等方面的要求，进行技术经济比较后合理选定，设计应符合《冷库设计标准》GB50072中的相关要求。
1. 采用机械通风地面防冻及不冻液加热管地面防冻方式的，应在防冻层设置温度监测装置。
【条文说明】 由于冷间地面直接接触低温环境，若未进行防冻设计，可能会导致地面冻胀、开裂、结构损坏等问题，进而影响物流冷库冷间的正常使用和安全性。因此，冷间地面必须进行防冻设计，以确保其结构稳定性和耐久性。本条规定了物流冷库冷间地面防冻设计的常用形式、选用原则及温度监测要求。
[bookmark: _Toc5301]冷间的混凝土楼地面应根据物流搬运设备种类、堆载方式及取货高度确定地坪平整度和水平度。全自动立体冷藏区域、无轨堆垛机和自动导向搬运车等自动化设备运行区域，地坪平整度和水平度应满足设备安装及运行的要求。
【条文说明】 物流冷库内常用的物流搬运设备和堆载方式是叉车和货架，地面不平整，一方面会造成货架不稳定，严重时会引起货物倾覆，对工人和堆载物品的安全产生直接影响；另一方面会使叉车在运行过程中产生晃动，叉车晃动所产生的冲击力又会对地面的使用寿命造成影响；同时也影响地面美观。
参照美国混凝土协会（American Concrete Institute #117）和加拿大标准协会（Canadian Standard Association #A23.1）中对混凝土地坪平整度及水平度的标准规定，以FF为平整度（通过沿被测区域的测量线测量每1-ft (300mm)间距落差的连续变化值表示地坪整体的起伏程度）、FL为水平度（通过沿被测区域的测量线测量每10-ft (3m)间距的连续距离内的落差来表示相对的地坪整体坡度变化），F数值为线性关系，数值越高代表地坪的平整度越佳。对于定向通行地坪，常用参考比较数据如下表所示：
	地坪类型
	货架高度
	平整度
	水平度
	3m靠尺落差

	特级超平地坪
	
	FF≥150
	FL≥100
	≤1.0mm

	超平地坪
	＞13m
	FF≥100
	FL≥60
	≤1.6mm

	1类地坪
	8~13m
	FF≥50
	FL≥35
	≤3.0mm

	2类地坪
	6~8m
	FF≥35
	FL≥25
	≤5.0mm


[bookmark: _Toc30183]注：表格中的数据来自实际案例调研结果，由于比较数据分别采用不同体系的收集和分析方法，因此无法形成直接的精确比较，仅供参考。
[bookmark: _Toc25237]叉车充电间（区）应采用不发火花地面，油箱间应采用防油渗地面，消防控制室、安防控制室、弱电机房应采用防静电地面。
【条文说明】 本条对物流冷库中有特殊要求的地面进行了规定。不发火花的地面、防油渗地面、防静电地面的相关要求详见《建筑地面设计规范》GB50037、《建筑地面工程施工质量验收规范》GB50209中的相关规定。
[bookmark: _Toc27862][bookmark: _Toc9046][bookmark: _Toc4268]屋面
[bookmark: _Toc31537]物流冷库常见的屋面构造形式包括钢筋混凝土屋面、金属板屋面。
[bookmark: OLE_LINK93][bookmark: _Toc10681][bookmark: OLE_LINK98]物流冷库的屋面设计除应符合本标准外，尚应执行《屋面工程技术规范》GB 50345、《屋面工程质量验收规范》GB 50207中的相关规定，屋面防水应执行《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030中的相关规定。
[bookmark: _Toc11915]物流冷库的屋面坡度应符合下列规定：
1. 钢筋混凝土平屋面坡度应≥2%，结构找坡时应≥3%
1. 压型金属板屋面、金属夹心板屋面坡度应≥5%，腐蚀环境中应≥10%。
1. 单层防水卷材金属屋面应≥2%，多雨地区宜适当增大。
1. 钢筋混凝土屋面檐沟、天沟的纵向坡度应≥1%。
【条文说明】 本条对各种类型屋面的坡度进行了规定，屋面排水坡度与防水材料、防水构造、使用环境密切相关，应综合分析判断后再进行设计。
[bookmark: _Toc7875]物流生产用房的屋面防水等级宜为一级。
【条文说明】 物流冷库存储货品的附加值一般比较高，屋面渗漏会造成比较大的经济损失，较高的防水等级是对货品储存安全、储存品质的保障，也是对保温隔热层、隔汽层的保护。具体设计根据《建筑与市政工程防水通用规范确定》确定。
[bookmark: OLE_LINK96][bookmark: _Toc578][bookmark: OLE_LINK94][bookmark: OLE_LINK95]物流冷库的屋面应采用有组织排水，物流生产用房宜设置外天沟和墙外明装雨水管。
【条文说明】 有组织排水通过合理设计排水路径和排水设施，能够有效防止屋面渗漏、结冰等问题，确保物流冷库的正常运行。外天沟的设置有助于减少屋面荷载，防止雨水渗入墙体或冷库内部，同时便于日常维护和清理。明装雨水管的设置不仅提高了排水系统的可靠性，还减少了因管道堵塞或损坏导致的维修成本。
[bookmark: _Toc27332]物流冷库屋面宜具备安装太阳能系统的条件。
【条文说明】 此条根据“建筑节能与可再生能源利用”的基本原则制定。物流冷库的太阳能系统以光伏发电系统最为常见。太阳能系统的设计应与建筑设计同步完成。屋面设计时需要考虑太阳能系统各构件的荷载以及安全性、功能性要求。
[bookmark: _Toc10397][bookmark: _Toc23419][bookmark: _Toc10732]门窗
[bookmark: _Toc11610]物流冷库各功能区域的门窗设置应满足保温、物流作业、安全、防火、疏散等要求。
[bookmark: _Toc8078]物流生产用房中不同温度的房间之间如需开设门洞口，应设置冷库门。
[bookmark: _Toc21992][bookmark: OLE_LINK97]冷库门属特种门，按所服务的温区可分为低温型和高温型；按通行类别可分为人行门和货行门。常用冷库门的类型、编号、适用部位应符合表7.5.3的规定。
表7.5.3 常用冷库门的类型、编号、适用部位
	门的类型
	编号
	通行类别
	适用部位

	低温型
	手动平开冷库门
	LMSP
	人行为主
	冷藏间

	
	手动推拉冷库门
	LMST
	货行
	

	
	电动推拉冷库门
	LMDT
	货行
	

	
	电动直升冷库门
	LMDT
	货行
	

	
	快速卷帘门
	KJM
	货行
	

	高温型
	保温滑升门
	BMH
	货行
	控温穿堂

	
	保温平开门
	BMP
	人行为主
	

	
	保温自由门
	BMZ
	人行为主
	

	
	保温推拉门
	BMT
	人行为主
	


【条文说明】 低温型冷库门（亦称“冷藏库门”“冷藏门”）指用于各种冷藏间的专用门，从控制方式分为手动和电动（雷达、地磁、红外线、拉绳、遥控等控制方式均为辅助方式），从开启形式分为平开、推拉、直升、快卷等；高温型冷库门（亦称“保温门”）指用于控温穿堂内外墙上的门，以穿堂站台外墙上的（电动）保温滑升门、（手动）保温平开门最为常见。
[bookmark: _Toc17574]物流冷库中特种门的门樘、轨道等副结构应与结构主体可靠连接，保证安全。
[bookmark: _Toc22774]当冷藏间设置两个及以上冷库门时，宜设置不少于1个通向穿堂的手动平开冷库门。
【条文说明】 面积较大的冷藏间，所设置的冷库门并非均用于物流运输，手动平开冷库门便于人员疏散，方便日常巡检人员进出，同时最大限度减少冷热交换。
[bookmark: _Toc30874]用于冷藏间的冷库门应符合下列规定：
1. 冷库门系统包括门樘、门扇、风幕、门帘、门斗、门口的地坪防冻构造，应有相应的防冷桥设计。冷库门的各项性能指标应符合《冷库门工程技术规程》T/CECS 550的相关规定。
1. 冷库门的洞口尺寸应根据物流运输设备、货物的最大包装规格确定，每边预留的活动空间不应少于200mm；通过高位叉车的冷藏间洞口宜采用电动推拉保温门，洞口净高应比叉车最大回落高度高出不小于500mm。
1. 冷库门的防火要求，应符合《冷库设计标准》GB50072的相关规定。
1. 冷库门的门扇厚度应根据冷藏间室内外温差、门扇芯材的导热系数计算确定。
1. 冷库门应在冷藏间一侧设应急卸锁逃生装置，在逃生装置附近应设有带荧光的逃生装置使用图解。
1. 电动冷库门的电控单元应设有电机过载保护、漏电保护装置、急停按钮。
1. 快速卷帘门宜采用非金属材质，门扇应可承受叉车碰撞，并可自动复位。
1. 通行各类叉车等水平搬运设备的冷库门，应满足通行频次的要求。
1. 当用于0℃以下环境时，门扇应为连续保温材料，避免出现结冰结霜。
【条文说明】 鉴于冷库门门樘防冷桥构造的特殊性（当用于钢筋混凝土结构的冷库时，其墙体洞口和安装完成后门洞净空为两个尺寸）以及水平搬运工具的多样性的特点，冷库门在排产前应进行现场的尺寸校核。
冷库门根据运营需求设置自动感应开门装置（完全开门时间宜为2-3秒）、延时自动关门装置。
[bookmark: _Toc18789]用于物流冷库站台装卸道口的保温滑升门应符合下列规定：
1. 保温滑升门的数量、尺寸应根据最大小时吞吐量、运输车辆、物流操作工具的类型、规格和储存货品的类别、形状等因素确定。
1. 保温滑升门的净宽度应比最大件货品的宽度多出不小于600mm，净高度应多出不小于300mm。
1. 保温滑升门的各项性能指标应符合《工业滑升门》SB/T10569的相关规定。
1. 应配置弹簧断裂保护装置和钢缆断裂保护装置。
【条文说明】 保温滑升门宜选用保温工业分节提升门（手动/电动两用），门板聚氨酯芯材厚度不宜小于60mm，门板的导热系数≤0.7W/m*K，带防划玻璃视窗、保温断冷轨道，设置站台高度调节板时，保温滑升门应降至调节板基坑底部。
[bookmark: _Toc14219]物流生产用房的存储区应避免开窗，必须设置的窗应采取防结露措施。
【条文说明】 物流生产用房的存储区包括冷藏间（含冻结物冷藏间、冷却物冷藏间、变温冷藏间、超低温冷藏间等）、冰库、预冷间等房间，此类房间均有控温要求，控温保冷效果关系到所存货品的品质，在建筑构造上应尽量保持房间保温层、隔汽层的连续性和完整性，减少冷桥产生，所以此类房间除必要的门外，不应开设其他洞口。
[bookmark: _Toc15475]氨制冷机房应设置泄压设施。当采用门、窗作为泄压设施时，应采用安全玻璃等在爆炸时不产生尖锐碎片的材料。
【条文说明】 氨制冷机房根据《建筑设计防火规范》中“3.6 厂房和仓库的防爆”中的相关规定计算泄压面积，通常采用轻质墙体、易于泄压的门窗等作为设置泄压设施。


[bookmark: _Toc11488][bookmark: _Toc13177]设备设施
[bookmark: _Toc32268][bookmark: _Toc22174]一般规定
[bookmark: _Toc16130]物流冷库中设备设施的选用除应符合本标准外，尚应执行现行国家标准《冷库设计标准》GB 50072、《冷库安全规程》GB/T 28009、《冷库管理规范》GB/T 30134的相关规定。
[bookmark: _Toc4331]物流冷库中设备设施的布置，应符合如下规定：  
1. 不应影响物流存储及物流作业。
1. 应满足设备设施的安装、检修、维护、操作需求。
1. 制冷设备的布置应符合制冷工艺流程及安全操作规程的要求。
[bookmark: _Toc1570]物流冷库的设备设施宜设置能耗监控系统。
【条文说明】中型以上的物流冷库应设置能耗监控系统（一般包括用电、用水、可再生能源利用、冷媒利用等的监控系统），并配置相应的计量仪表。
[bookmark: _Toc285]主要的设备设施，宜通过信息化技术与装备对运行数据进行自动采集。
[bookmark: _Toc28157][bookmark: _Toc31153]物流设备设施
[bookmark: _Toc1241]用于物流冷库的站台装卸道口应符合下列规定：
1. 站台装卸道口的设备设施包括保温滑升门、站台高度调节板、尾板基坑、门封、装卸照明装置、倒车导轨、货车限动器、站台防撞装置等。
1. 站台装卸道口的尺寸应根据运输车辆的尺寸确定。当运输车辆种类多样时，可分为大小两种类型覆盖主力车型。
1. 站台装卸道口的布置间距应根据主力车型的停靠方式做轨迹模拟。
1. 站台装卸道口的保温滑升门应符合本标准中7.5.7的相关规定。
1. 站台高度调节板包括折板式和伸缩式，物流冷库宜优先选用伸缩式，伸缩式站台高度调节板的唇板伸缩长度不宜小于1.0m，上下高度的调节范围不宜小于300mm，动载不宜小于6吨。站台高度调节板与保温滑升门应有互锁功能。
1. 站台装卸道口应设置门封。门封包括帘板式、机械式、罩垫式、充气式等。物流冷库宜优先选用充气式门封，门封的尺寸应确保主力车型在停靠时的密封性。
1. 每个站台装卸道口均应安装壁挂式照明灯，灯具宜设置可折叠、伸缩、360度旋转的悬臂，便于向装卸车辆的车厢内部提供良好的照明。灯具应采用亮度可调节的冷光源，避免对装卸作业造成炫光干扰，且应设置独立开关。
1. 站台装卸道口在回车场一侧宜配置倒车导轨等辅助车辆停靠的设施。
【条文说明】 站台装卸道口特指公路站台的装卸道口，又称发货口。
我国冷藏运输车辆的种类繁多，设计时往往还没有运营介入，没有明确的主力车型，这种情况下，站台装卸道口的尺寸、间距可参考下列表格中的数据选型：
	[bookmark: OLE_LINK99]站台装卸道口类型
	门类型
	门洞口尺寸
宽（mm）x高（mm）
	备注

	大型
	保温滑升门
	2800 x 3800
	无明确要求时，大小型站台装卸道口可按8：2的比例设置。每层的大小道口分别设置不少于1个尾板基坑。

	小型
	
	2400 x 3000
	



[bookmark: _Toc765][bookmark: OLE_LINK100][bookmark: OLE_LINK155]用于物流冷库的垂直运输设备应符合下列规定：
1. 当物流冷库有跨楼层垂直运输需求时，应设置垂直运输设备。
1. 物流冷库的垂直运输设备包括货运电梯、提升机、料箱输送线等。
1. [bookmark: OLE_LINK156]垂直运输设备的数量，应结合运营需求经过计算确定。
1. 设置垂直运输设备的物流冷库，每座应设置不少于一台货运电梯。可搭载水平搬运设备的货运电梯，其轿厢及开门净尺寸应满足水平搬运设备载货通行的需求。
1. 垂直运输设备的选用应同时满足如下因素的运输需求：
1) 所运输货品的重量（含包装物重量）
2) 所运输货品的形状（或包装后的形状）
3) 载具的类别、尺寸及重量。
4) 水平搬运设备的类型。
1. 垂直运输设备宜设置在控温环境中，设置位置应满足物流作业的需求,设备的各系统部件应满足在相应温度及湿度环境中持续运行的需求。
1. 除检修外，严禁人员进入提升机、料箱输送线等设备的内部。垂直运输设备的井道、门应符合建筑消防设计的相关规定。
【条文说明】物流冷库的跨楼层垂直运输需求是常见的，设置垂直运输设备可以提高物流效率，减少人工搬运的成本和风险。
设置不少于一台货运电梯的要求，主要是考虑人员、各类设备等在楼层间的输送需求。
物流冷库中常用的载具包括托盘、巧固架、笼车等，其尺寸和重量对垂直运输设备的选用有影响。
[bookmark: OLE_LINK39]提升机的各系统部件主要包括提升系统、水平输送系统、楼层操作系统、电气控制系统等。提升系统根据物流冷库建筑的构造条件，可选择自带独立塔体或附壁式的安装方式，驱动单元应优先采用环保、低能耗产品；水平输送系统包括高台式、低矮式、下沉式等，具体选用类型应根据所载货物、搬运工具、载具等各方面的实际情况确定，满足运营场景的需求，若采用下沉式输送系统，则应考虑下沉位置的标高等构造要求；楼层操作系统应满足可视化、操作便捷的要求；电气控制系统应在确保稳定性的基础上满足智能化、可扩展的的需求。
[bookmark: OLE_LINK101]根据物流冷库存储货物的特点，为保证冷链连续，要求垂直运输设备设置在控温区域，其零部件应能适应冷库中低温高湿的作业环境。垂直运输设备的布置位置应尽量保证叉车等水平搬运设备的运输线路短，避免迂回和交叉，还应考虑避免影响冷间的气流组织和温控效果。
[bookmark: _Toc28374]用于物流冷库的水平搬运设备应符合下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK102][bookmark: OLE_LINK103][bookmark: OLE_LINK117][bookmark: OLE_LINK106][bookmark: OLE_LINK107][bookmark: OLE_LINK108]物流冷库常用的水平搬运设备有步行式电动（手动）托盘搬运车、站架式电动托盘搬运车、座驾式平衡重叉车、前移式叉车、窄巷道叉车、自动导引车（AGV）等。
1. 物流冷库中水平搬运设备的选用可参照表8.2.3.2。
表8.2.3.2 物流冷库中水平搬运设备的选用
	水平搬运设备名称
	适用范围
	作业高度

	步行式电动（手动）托盘搬运车
	[bookmark: OLE_LINK112]在物流生产用房中进行短距离平面搬运
	-

	站架式电动托盘搬运车
	[bookmark: OLE_LINK113][bookmark: OLE_LINK114][bookmark: OLE_LINK119]在物流生产用房中进行平面搬运、拣选配送
	-

	座驾式平衡重叉车
	[bookmark: OLE_LINK115]在物流生产用房、集装箱中进行平面搬运，
[bookmark: OLE_LINK118]在货架间进行垂直堆高作业
	5~7m

	前移式叉车
	在物流生产用房中进行平面搬运、拣选配送，
在货架间进行垂直堆高作业
	6~12m

	窄巷道叉车
	在货架间进行垂直堆高作业
	10~15m

	自动导引车（AGV）
	在物流生产用房中进行平面搬运
	-


注：叉车的作业高度会受叉车型号、货架设计、货物重量以及冷库内部条件等因素影响，本表提供的是常规数据，在选择叉车时，应根据实际需求和冷藏间布局进行综合考虑。

1. [bookmark: OLE_LINK104]在冷藏间内使用的叉车等水平搬运设备应具备特殊的防滑设计和耐低温性能。
[bookmark: OLE_LINK109]【条文说明】在冷藏间内使用的叉车等水平搬运设备，应选择具有特殊防滑设计的冷库专用型产品，关键部件应有预热系统；车轮应选用耐低温的聚氨酯材料，轮胎表面应附有槽或孔；关键金属件应进行特殊防腐处理；插座和插头等连接件应加注专用硅脂密封；油品和油管应有耐低温特性。以上要求旨在确保水平搬运设备在低温环境下安全、高效地运行。
[bookmark: _Toc11563]用于物流冷库的货架应符合下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK143][bookmark: OLE_LINK144][bookmark: OLE_LINK142]物流冷库中常用的货架分为人工作业型和全自动型。人工作业型货架包括单进深横梁式货架、双进深横梁式货架、VNA窄巷道货架、驶入式货架、压入式货架、穿梭车货架、电动移动式货架等；全自动型货架包括AS/RS自动化立体货架、四向穿梭车自动化立体货架、堆垛穿梭车自动化立体货架、子母穿梭车自动化立体货架等。
1. [bookmark: OLE_LINK105]冷藏间内的货架形式应根据物流冷库的运营需求确定，货架布局除满足使用需求外，还应满足与周边建筑构造、构件、管线、设备的安全距离。
1. 货架层数的选择可遵循如下原则：
1. 以配送为主的单层物流冷库宜布置5~6层货架，多层物流冷库在层高允许的情况下应尽量布置5~6层货架。
1. 有密集存储需求的物流冷库宜采用8层货架，当货架层数超过8层时，可采用全自动立体库存储形式。
1. 货架层高应根据货物类别、包装材料及形式、物流操作空间、设施安装及使用空间等需求确定。
1. 货架间的通道宽度应根据水平搬运设备所需的操作空间确定。
1. 制作货架所采用的原材料、焊接技术、表面处理技术等，应确保其成品适用于冷间低温、高湿的环境。
【条文说明】货架的选用和布置，通常需要综合考虑拣选位、暂存位、储存位、批次、SKU、进出货效率等因素，从而选出最适宜的货架形式、或货架组合形式、以及空间内的布置方式。
[bookmark: OLE_LINK141][bookmark: OLE_LINK139][bookmark: OLE_LINK140][bookmark: OLE_LINK145][bookmark: OLE_LINK146][bookmark: OLE_LINK147][bookmark: OLE_LINK148]货架的布局会影响到平面柱网布置，所以最好在做设计的时候就明确运营需求，避免建成后使用不便。根据运营需求不同，物流冷库一般分为产地型，核心城市集散中转型，城市配送型及特殊需求型等。产地型物流冷库根据建筑高度可选择3-6层穿梭车货架，5-8层双进深横梁式货架及5-10层VNA窄巷道货架等密集存储形式以增加单位面积存储率，最大化节省存储成本；核心城市集散中转型物流冷库可选择穿梭车货架搭配双进深横梁式货架或者单进深横梁式货架的组合形式，兼顾密集存储及货物周转双重需求；城市配送型物流冷库建议选择双进深横梁式货架搭配单进深横梁式货架的形式，在确保存储率的情况下最大化提升仓库周转效率。
[bookmark: OLE_LINK149]货架（及货物）与建筑构件、设备、管线的最小安全距离可参照《仓储场所消防安全管理通则》的相应规定，例如：货架承载货物后，货物与照明灯具的垂直距离不小于500mm，货物与顶板的垂直距离不小于300mm，货物的墙面（墙板）水平距离不小于500mm，货物与柱的水平距离不小于300mm等。
货架层数的选择主要取决于存储容量需求、物流模式和库房结构形式。5~6层的货架既能保证较高的存储密度，又便于人工或机械化操作，提升配送效率。货架超过8层后，人工或半机械化操作的难度和成本显著增加，全自动立体库能够通过自动化设备（如堆垛机）实现高效存取，适合高密度存储需求。
货架层高的确定应综合考虑货物高度、包装材料高度、操作空间等因素，当存储货物及运营情况不明确时，货物（含托板）的高度可按1600mm，高度方向的操作空间可按100~200mm考虑，当一层作为拣选位设计时，应满足人员拣选的高度需求，适当放大空间。设施安装及使用需求包括例如货架间喷头等消防设施的使用及安装需求。
物流冷库冷藏间内部同层搬运以使用叉车最为普遍。由于叉车类型众多，各厂家的叉车产品对通道宽度的要求也有所不同，所以通道宽度的具体数据应根据所使用的叉车选型与专业厂家确认。
通常情况下，冻结物冷藏间内部的相对湿度会达到70~80%，有些储存高端水果的冷却物冷藏间，其内部的相对湿度有时会有超过90%的需求，货架产品应根据具体情况进行设计、生产，满足在上述各类环境中能够正常使用的运营需求。在冷间环境温度低于-20℃时，货架的立柱需要采用Q235D或Q355D类及以上镇静钢材质。
[bookmark: _Toc9751][bookmark: _Toc3710]制冷设备设施
[bookmark: _Toc28609]物流冷库制冷系统设计应符合如下规定：
1. 制冷系统的选择应根据物流冷库的规模确定，应符合《冷库设计标准》GB50072-2021中6.3条的规定。
1. 制冷剂的选择应满足国家政策要求，宜优先自然工质和低GWP值的制冷工质。
1. 当选用卤代烃及其混合物作为制冷剂时，在制冷剂的GWP值小于500、且房间温度高于-5℃时，可采用直接蒸发制冷。
1. 制冷系统应采用技术措施降低制冷剂的充注量。
1. 制冷系统宜采用措施回收排气余热，减少废热、废水的排放。
1. 制冷系统的负荷应经过计算确定，相关要求应符合《冷库设计标准》GB50072-2021中6.2条的规定。
1. 制冷设备和容器的设计压力应满足制冷系统运行工况，且不应小于其连接管道的设计压力。
【条文说明】氨属于自然工质，其ODP和GWP均为0。氨单位容积制冷量大，粘度小，流动阻力小等优点，但氨的缺点有毒，当体积分数达到11%~1&%时，遇明火可引起爆炸，其的安全分类为B2L。因此通过技术措施减少氨的充注量，可减少危化品的储量，减少事故的危害。
卤代烃及其混合物，其0DP基本为0，而GWP较大，对环境不友好。同时卤代烃及其混合物渗透性强，易泄漏，泄漏不易被察觉，制冷剂价格高，因此从节能和减排的角度，都应该减少其制冷剂的充注量。
[bookmark: _Toc28080]物流冷库制冷机组的选用应符合如下规定：
1. 制冷机组应根据制冷系统、制冷负荷以及制冷机组的性能确定。制冷机组配置的电动机宜采用电机能效高的产品。
1. 根据制冷系统不同，每个蒸发温度可选用多机头并联机组或多台制冷压缩机组。多台压缩机头或多台压缩机组之间应能够联网进行自动能量调节，实现压缩机头或压缩机组群的节能运行。单台压缩机组应能够根据负荷进行自动能量加载，实现单台压缩机组的节能运行。
1. 当制冷系统规模较小、仅有1台压缩机组时，应设置备用压缩机组。
【条文说明】当制冷系统规模较小、仅有1台压缩机组时，当压缩机组故障或维修保养时，制冷系统需要停机，导致食品冷藏链断裂，影响食品品质，因此应设置备用压缩机组。如制冷系统有多套制冷系统，每套系统仅有1台压缩机组，此时制冷系统压缩机组可互为备用。
[bookmark: _Toc14958]物流冷库蒸发器及送风设施的选用应符合如下规定：
1. [bookmark: OLE_LINK116]蒸发器宜选用空气冷却器。空气冷却器的蒸发温度应根据储藏货品的冷藏要求、设备负荷、风量需求等综合确定。空气冷却器的布置方式应使冷间内送风均匀。
1. 空气冷却器的翅片间距应小于结霜厚度，在选择翅片间距时应根据结霜情况和融霜周期确定。如无要求，可参照如下数据：
1. 冷间温度低于-25℃的冻结物冷藏间、冻结间，翅片间距不宜小于12mm；
1. 冷间温度为-18℃~-25℃的冻结物冷藏间，翅片间距不宜小于10mm；
1. 冷间温度低于5℃的冷却物冷藏间、作业区，翅片间距不宜小于7mm；
1. 冷间温度为5℃以上的穿堂、作业区，翅片间距不宜小于4mm。
1. 空气冷却器的融霜方式包括水冲霜、热制冷剂气体融霜、热载冷剂液体融霜和电热融霜。除小型分散式制冷系统外，空气冷却器不应采用电热融霜。
1. 空气冷却器的排水系统应保证排水充分，化霜结束时盘内应无残留水。
1. 蒸发器材质和送风设施的材质应满足食品安全相关要求。
1. 选用蒸发器时应考虑静液柱对换热温差的影响。
1. 有组织送风设施宜采用布袋风管。布袋风管应便于拆洗，可承受水洗次数不小于50次，其材质的燃烧性能等级不应低于B1级。
【条文说明】“冷藏要求”是指根据货品的特性、品质保持需求以及卫生安全标准，确定的冷藏环境中的温度、湿度、食品干耗量、温湿度的控制精度等参数。这些在设计冷藏设备和系统的重要数据，是确保货品在冷藏过程中保持最佳状态的保障。
经调研，目前大多数物流冷库采用布袋风管作为送风设施，布袋风管有质量轻、耐高低温的特性，并具备抗菌性、防霉性，运行时噪音低、风速低、易于安装和维护。布袋送风管系统中的圆形静压箱需设置内支撑系统，确保无风时静压箱保持开放，不缩瘪、不塌陷。用于冷却物冷藏间的布袋风管，其材质应保证风管表面不产生凝露、结冰。
[bookmark: _Toc15748]物流冷库冷凝器的选用应符合如下规定：
1. 物流冷库的冷凝器宜选用蒸发式冷凝器。当选择多台蒸发式冷凝器时，宜选用同型号的产品。
1. 冷凝器选型时,应根据当地气象参数和运行工况进行修正。
1. 当冷凝器运行时的环境温度低于0℃时，应做好水系统的防冻措施。
1. 蒸发式冷凝器的补水量应根据补水水质、蒸发水量、排污量等计算确定。
1. 蒸发式冷凝器应配备除水垢设备，宜采用电化学处理器。
【条文说明】 各厂家的冷凝器选型数据多基于标准的试验工况，与项目所在地的气象参数不尽一致，如果不修正，可能出现冷凝器不能满足压缩机组冷凝要求的情况，因此，在制冷系统冷凝器选型和冷凝器采购前均应对其排热量进行修正。
考虑到设备在实际运行过程中，冷凝器盘管油污结垢、极端气象参数天气等因素，冷凝器选型宜考虑一定的富裕量（富裕量值与具体产品相关）。
[bookmark: _Toc384]物流冷库冷凝蒸发器的选用应符合如下规定：  
1. 冷凝蒸发器的蒸发器和冷凝器的换热温差不宜大于5℃。
1. 冷凝蒸发器的选型应考虑油和静液柱对换热温差的影响。
[bookmark: _Toc29249] 物流冷库制冷机房内设备的布置应符合如下规定：
1. 制冷机房内的设备布置，应预留维修空间，应设置设备及其零部件的运输通道。当机房内有较大载荷的设备时，应考虑吊装设施及吊装载荷。
1. 制冷机组及辅助设备的基础应高出室内地坪，基础荷载应考虑设备的运行重量。
1. 制冷机组及辅助设备的四周应设置排水沟、地漏及集水坑等设施，确保机房排水通畅。
1. 制冷机房应设制冷剂气体泄漏报警系统和事故通风系统，制冷剂气体泄漏报警系统应与事故通风系统联动控制。
1. 制冷机房内的主要通道宽度不应小于1.5m，非主要通道的宽度不应小于0.8m，制冷压缩机（正压缩机组）突出部分到其他设备或阀站的距离不应小于1.5m，两台制冷压缩机（正压缩机组）突出部分之间的距离不应小于1.0m，制冷机组突出部分与配电柜之间的距离不应小于1.5m，制冷机组与墙壁之间的距离不应小于0.8m。
1. 设备、管路上的压力表、温度计等仪表的安装位置应便于操作，且应便于观察者有效识别表盘指示，安装高度距观察者站立的平面不应超过3m。配电柜上的指示仪表应面向主要操作走道。
[bookmark: _Toc15503]物流冷库蒸发器的布置应符合如下规定：
1. 应综合考虑货架、结构梁柱等建筑构件对气流组织的影响，且应便于日常巡检及维修操作。
1. 当空气冷却器采用下送风上回风方式送风时，下送风区域应避免遮挡,保证送风到达地面。
1. 当空气冷却器采用水平送风方式时，宜采用吊顶式安装，空气冷却器的贴附射流区应避免遮挡，贴附射流距离不应小于设计要求的送风距离。当射程不能覆盖冷间全部区域时，应采用有组织送风的方式，有组织送风设施宜设置在货架上方，与货架的距离不应影响物流作业。
1. 从库房区的蒸发器到制冷机房的制冷管道、蒸发器供电线路、蒸发器冲霜给水管道、蒸发器排水管道等管线应按最短路径布置。
[bookmark: _Toc20450]物流冷库冷凝器的布置应符合如下规定：
1. 冷凝器应布置在通风散热条件良好的屋面或操作平台上，远离热源、尘源，蒸发式冷凝器和风冷冷凝器应远离其他散热设备。
1. 多台冷凝器并联设置时，应做好落液管的阻力平衡措施，落液管的高度应保证蒸发式冷凝器冷凝液不淹没盘管。贮液器（或虹吸罐）和冷凝器之间应设平衡管，虹吸罐的出气管可兼做平衡管。
1. 冷凝器与周围建构筑物、设备等的间距应满足冷凝器的安装要求。 
1. 蒸发式冷凝器宜远离办公场所，如无法远离时，应做好隔声措施。
[bookmark: _Toc10085]制冷设备应满足如下隔热要求：
1. 用于融霜的热气管道应做绝热设计，绝热层外应设置防潮层和保护层。
1. 制冷剂泵宜做保冷设计，二氧化碳泵应做保冷设计。泵不宜采用不能拆装的保冷结构。
【条文说明】融霜的热气管道如不做绝热设计，会导致热气温度下降，融霜时间增加；绝热层外层设置防潮层，可以避免制冷剂气体冷凝后吸热所导致的管道外壁凝水，凝水以及水和绝热层的反应物会对管道产生腐蚀。
热氨融霜管道采用聚氨酯保温，运行多年后的管道状况：
    [image: ][image: ]


[bookmark: _Toc28304][bookmark: _Toc29657]智能化
[bookmark: _Toc26903][bookmark: _Toc16177]一般规定
[bookmark: _Toc3583]冷链物流园的智能化设计除满足本标准的要求外，还应符合现行国家标准《物流建筑设计规范》GB51157、《智能建筑设计标准》GB50314的有关规定。
[bookmark: _Toc1607]物流冷库的智能化系统，其总体设计应符合下列要求。
1. 应贯彻国家节能、环保方针政策，在绿色低碳的前提下，做到技术先进、经济合理、使用可靠。
1. 应具备高效的操作和管理能力，以满足物流效率的要求。
1. 应具备高稳定性，确保在低温和高湿度环境下正常运行。
1. 应具备完善的安全保障措施，确保数据安全。
1. 应采用先进、成熟、实用的产品，并有一定的可扩展性，以适应未来发展需求。
1. 应便于维护管理，降低运维成本，提升系统可持续性。
【条文说明】 本条规定了物流冷库智能化、信息化系统的总体要求，也是相关设计的总原则。其中，安全保障措施包括（不限于）数据加密、权限控制等。
[bookmark: _Toc18883][bookmark: _Toc1759]系统配置
[bookmark: _Toc11011]系统应以结构化、标准化、模块化、集成化的方式实现。
[bookmark: _Toc12826]系统在完成规定功能的前提下,尽可能简化结构、减少设备、缩短路由,以获得系统的最佳可靠性。
[bookmark: _Toc21118]智能化系统配置应符合表9.2.1的规定。
表9.2.1 智能化系统配置的基本要求
	智能化系统
	冷链物流园的规模等级

	
	小型
	中型
	大型

	[bookmark: OLE_LINK120]信息化应用系统
	公共服务系统
	□
	
	■

	
	物业管理系统
	□
	
	■

	
	智能卡应用系统
	□
	
	

	
	信息设施运行管理系统
	[bookmark: OLE_LINK122]□
	□
	[bookmark: OLE_LINK121]

	
	信息安全管理系统
	■
	■
	■

	
	业务系统
	OMS订单管理系统
	
	■
	■

	
	
	TMS运输管理系统
	
	■
	■

	
	
	WMS仓储管理系统
	
	■
	■

	
	
	数字孪生
	□
	
	[bookmark: OLE_LINK125]■

	智能化系统集成
	智能化信息集成（平台）系统
	□
	[bookmark: OLE_LINK123]
	■

	
	集成信息应用系统
	□
	
	■

	信息设施系统
	信息接入系统
	
	■
	■

	
	布线系统
	
	■
	■

	
	移动通信室内信号覆盖系统
	■
	■
	■

	
	用户电话交换系统
	■
	■
	■

	
	无线对讲系统
	□
	
	

	
	信息网络系统
	■
	■
	■

	
	公共广播系统
	□
	
	

	
	会议系统
	□
	
	■

	
	信息引导及发布系统
	
	■
	■

	建筑设备管理系统
	制冷自控系统
	■
	■
	■

	
	建筑设备监控系统
	
	
	

	
	建筑能效监管系统
	
	■
	■

	公共安全系统
	火灾自动报警系统
	依据相关国家标准设置

	
	安全技术防范系统
	入侵报警系统
	依据相关国家标准设置

	
	
	视频安防监控系统
	
	■
	■

	
	
	出入口控制系统
	□
	■
	■

	
	
	电子巡查系统
	□
	
	■

	
	
	停车库管理系统
	
	■
	■

	
	
	车位引导及反向巡查系统
	
	■
	■

	
	
	电梯五方通话系统
	■
	■
	■

	
	
	周界防护报警系统
	□
	
	■

	
	安全防范综合管理（平台）系统
	□
	
	■

	
	应急响应系统
	□
	□
	

	机房工程
	信息接入机房
	
	■
	■

	
	信息设施系统总配线机房
	
	■
	■

	
	智能化总控室
	
	■
	■

	
	信息网络机房
	
	■
	■

	
	用户电话交换机房
	
	■
	■

	
	消防控制室
	依据相关国家标准设置

	
	安防监控中心
	
	■
	■

	
	智能化设备间（弱电间）
	
	■
	■

	
	机房安全系统
	□
	
	

	
	机房综合管理系统
	□
	
	


注：■—应配置；—宜配置；□—可配置。
[bookmark: _Toc10718][bookmark: _Toc28103]数据机房
[bookmark: _Toc3642]物流冷库所在园区的数据机房应符合现行国家标准《数据中心设计规范》GB50174的相关规定，数据机房的布局应满足使用、维护及未来扩展的需求。
【条文说明】 数据机房应适当考虑可扩展空间。
[bookmark: _Toc24297]大、中型冷链物流园数据机房的可靠性等级不宜低于B级，小型冷链物流园数据机房的可靠性等级不应低于C级。
[bookmark: _Toc31734][bookmark: _Toc7826]设备选型与线路敷设
[bookmark: _Toc18419]物流生产用房等高湿场所的明装线路应使用厚壁热镀锌焊接钢管或不锈钢管。
【条文说明】 厚壁焊接钢管或不锈钢管在潮湿场所相对于薄壁钢管有较强的耐腐蚀性。
[bookmark: _Toc18751]弱电机柜宜布置于电气房间内，如布置于穿堂等高湿场所，机柜底距离地面不应小于2米，线缆应为下进下出，机柜的防护等级不应低于IP65。
[bookmark: _Toc27008]AP的安装位置应保证覆盖有效辐射范围，如遇不可避免的干扰源应采取防止电磁干扰的措施。
[bookmark: OLE_LINK126]【条文说明】AP 距离地面不宜大于 3.5 米。距干扰源如门框电加热、伴热等设施不小于1米。
[bookmark: _Toc24706]设置安防监控系统的冷链物流园，下列位置应安装监控红外摄像头：
1. 园区主要出入口、装卸货回车场、高架装卸货平台、停车场、自行车棚，主要道路。
1. 物流冷库内部的冷藏间门口、货架间通道、穿堂发货口内侧、物流作业区、数据机房、变配电间、制冷机房、叉车充电间、重要设备用房及其他运营有需求的场所。
[bookmark: _Toc26524]安装在冷间内的监控红外摄像头应符合下列规定：
1. 适应相应的低温环境。
1. 镜头具有防雾功能。
1. 防护等级不应低于IP55。


[bookmark: _Toc28497][bookmark: _Toc29604]安全与健康
[bookmark: _Toc22704][bookmark: _Toc31349]防撞及防护
[bookmark: _Toc30834]物流冷库在运营过程中可能发生碰撞的位置应设置防撞设施。
[bookmark: _Toc19871]防撞设施包含防撞柱、防撞栏杆、防撞栏板、防撞护角、防撞踢脚、防撞墩、防撞块（条）、防撞警示带、防撞警示灯等。防撞设施的设置可参照表10.1.2。
表10.1.2 物流冷库防撞设施的设置
	防撞设施类型
	材质
	适用位置
	防撞设施高度

	防撞柱
	钢管
	人行门两侧、冷库内部搬运设施经过的阳角、柱四周、站台装卸道口内外两侧、叉车坡道两侧、消火栓附近、阀站附近、叉车充电间等
	0.6m/1.2m

	门型防撞栏杆
	钢管
	叉车通行的门两侧、提升机外侧、货运电梯门外侧、叉车充电间门口等
	净高同门洞口净高

	防撞栏板
	钢管+钢板
	金属面绝热夹心板墙体的内侧、货架及设施的四周等
	1.2m

	防撞护角
	角钢
	柱角、墙体阳角等
	1.2m

	防撞踢脚
	混凝土
	金属面绝热夹心板墙下部等
	0.6m/1.2m

	防撞墩
	混凝土
	回车场上的柱等
	1.3m

	防撞垫块（条）
	橡胶
	站台及装卸道口外侧边缘等
	-

	防撞保护带
	不锈钢条
	应急指示灯等标志
	-

	防撞警示带
	黄黑色
警示漆
	路缘石、站台、防撞墩、叉车坡道等地面或墙面
	-

	防撞警示灯
	-
	叉车或设备上
	-



[bookmark: _Toc3421][bookmark: OLE_LINK124]货架应按如下要求设置防护装置：
1. 人工作业型货架：每列货架的通道侧应安装金属框架护栏或高分子弹性防护装置，叉车转弯处的货架柱腿外侧应安装金属及高分子弹性立柱防护装置。
1. 全自动型货架：当多种形式货架混合布置时，全自动型货架区域的四周宜设置围网或护栏、以及电子控制门，将货架区域完全隔离。
[bookmark: OLE_LINK127]【条文说明】 电子控制门能够限制非授权人员进入自动化作业区域，同时确保自动化设备的正常运行，提高作业效率和安全性。
[bookmark: _Toc19010][bookmark: _Toc4401]安全检修
[bookmark: _Toc12647]设置在屋面、设备夹层、吊顶内的设备、管线、阀门等，应设置检修操作。
[bookmark: _Toc11244][bookmark: OLE_LINK128]设置蒸发式冷凝器等设备的屋面宜设置检修楼梯，屋面四周临空面应设置安全护栏。
[bookmark: OLE_LINK129][bookmark: _Toc20525]【条文说明】 蒸发式冷凝器等设备通常需要定期维护和检修，设置检修楼梯能够为维护人员提供安全、便捷的上下通道。检修经常携带工具或设备，出于减少人员攀爬时的疲劳和安全隐患考虑，不建议检修梯采用垂直检修钢梯的形式。
[bookmark: OLE_LINK132][bookmark: _Toc31978]物流生产用房内的蒸发器应考虑检修，当安装高度超过移动登高设备的可操作高度时，应设置检修平台。
[bookmark: OLE_LINK131][bookmark: _Toc27494]【条文说明】冷风机等常用蒸发器需要定期维护和检修，以确保其正常运行和高效制冷。检修内容包括清洁、检查、更换零部件等，检修工作通常需要技术人员近距离接触设备，因此必须为检修人员提供安全、便捷的操作条件。
检修平台应符合下列要求：
1. 应为固定结构，具有足够的承重能力和稳定性，能够承载检修人员及其工具设备。
1. 平台周围应设置安全护栏，防止人员意外坠落。
1. 平台应配备上下通道（如楼梯），确保检修人员能够安全、便捷地到达工作位置。
1. 平台的设计应便于检修操作，例如预留足够的空间和开口，方便技术人员接近蒸发器的关键部位。
[bookmark: _Toc15942][bookmark: OLE_LINK130]物流生产用房内有设备、管线的吊顶上方应设置检修通道。
[bookmark: _Toc13662]【条文说明】检修通道应为固定结构，宽度和高度应满足人员通行和设备搬运的需求，通常宽度不小于0.6米，高度不低于1.8米。检修通道的两侧应设置防护栏杆，防止人员在作业过程中意外坠落，防护栏杆的高度和强度应符合相关安全标准，通常高度不低于1.1米，并能承受一定的冲击力。在通道的开口或边缘处，应设置警示标志或防护网，进一步保障人员安全。检修通道应配置照明设备。
[bookmark: _Toc24800]制冷机房内应根据设备的检修高度需求设置检修平台。
[bookmark: _Toc13187][bookmark: _Toc19500]温、湿度管控
[bookmark: _Toc8260][bookmark: OLE_LINK134]物流冷库的冷间内部应设置温、湿度传感器。
[bookmark: OLE_LINK136][bookmark: OLE_LINK135]【条文说明】 物流冷库通常采用设置温湿度传感器的方式对冷间内部的温度和湿度进行管控。一般每500㎡冷间设置1个，每1500㎡建议增设一个机械式温湿度计。
[bookmark: _Toc949]温、湿度传感器应均匀分布，相邻二个传感器不应设置于同一高度。
[bookmark: _Toc5412]温、湿度传感器的安装高度不宜低于1.8米。
【条文说明】以冷间净高10米为例，通常设置在2米、4米、8.5米高度的位置，且应尽可能设置在相邻二个冷风机的中间线上。
[bookmark: _Toc29088][bookmark: _Toc11264][bookmark: _Toc23745]虫、鼠害防控
[bookmark: _Toc5393][bookmark: _Toc26563]物流冷库应在作业区安装灭蝇灯。
[bookmark: OLE_LINK133]【条文说明】 灭蝇灯的安装位置不应易被来往人员和货品碰撞损坏，一般在安装位置2米范围内的墙面配备24小时不间断电源插座，灭蝇灯的底部距地面一般为1.8-2.0米。
物流冷库应在适当位置设置捕鼠器或粘鼠板。
【条文说明】 捕鼠器通常安装在物流生产用房的存储区和作业区，沿内墙分布，间隔不超过8米。
[bookmark: _Toc7005]噪音防控
[bookmark: _Toc17564]物流冷库的制冷机房应采取消声降噪措施。
[bookmark: _Toc31141]物流冷库的设备设施应满足周围环境对噪声的控制要求。
【条文说明】设备设施的噪声应满足《工业企业噪声控制设计规范》GB/T 50087中的相关规定。蒸发式冷凝器的设置位置应考虑噪音对周边环境的影响，根据设备性能参数，当用地红线边界噪音超标时，应采取消声降噪措施。
[bookmark: _Toc7483][bookmark: _Toc23215]防寒
物流冷库应设置更衣室，在低温环境内工作的人员应配备防寒工作服、防寒鞋、帽和防冻用品。
[bookmark: _Toc9552]物流生产用房中宜在存储区、作业区通往辅助区的位置设置回暖间，回暖间宜配置洗手台、休息座椅等回暖装备。
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