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1　 [bookmark: _Toc23090][bookmark: _Toc12951][bookmark: _Toc22827][bookmark: _Toc5501][bookmark: _Toc15649][bookmark: _Toc6768][bookmark: _Toc6861][bookmark: _Toc13817][bookmark: _Toc3152]总则
1.0.1  为科学、规范地推进埋地排水管道可溯源芯片的工程应用，提升排水管道在设计、施工、验收以及维护管理等方面的信息化水平，特制定本规程。
1.0.2  本规程适用于新建、改建、扩建工程的埋地可溯源芯片排水管道的工程应用。 
1.0.3  排水管道的可溯源技术信息管理，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会的有关标准的规定。
1.0.4  

2　 [bookmark: _Toc14964][bookmark: _Toc27755][bookmark: _Toc30443][bookmark: _Toc30938][bookmark: _Toc3511][bookmark: _Toc12622][bookmark: _Toc27096][bookmark: _Toc4362][bookmark: _Toc10766][bookmark: _Toc3106][bookmark: _Toc31844][bookmark: _Toc3690][bookmark: _Toc6338][bookmark: _Toc11148]术语
2.0.1　 可溯源芯片  traceability chip application 
利用无源RFID（Radio Frequency Identification，无线射频识别）技术进行非接触数据通信的射频标签。
2.0.2　 [bookmark: OLE_LINK13][bookmark: _Toc11779][bookmark: _Toc8414][bookmark: _Toc32667]读写设备  terminal device
手持式射频读写设备，具有对可溯源芯片进行数据采集、查询、修改、传输等功能，同时能通过Wi-Fi、蓝牙、GPRS、4G或5G 等通讯方式与管理系统进行数据传输功能。
2.0.3　 数据采集  data acquisition
从可溯源芯片、读写设备等获取埋地排水管道及其附属设施相关数据的过程。
2.0.4　 管理系统  management system(MS)
融合信息化技术对埋地排水管道、可溯源芯片、读写设备等设施进行监测、控制、数据收集与分析、运维管理等，包括服务管理、事件管理、问题管理、配置管理等功能模块。
2.0.5　 空间数据  spatial data
用来表示空间实体的位置、形状、大小及其分布特征等信息的数据。本规程里特指排水管网相关信息，包括管道走向、管材或检查井位置坐标等。
2.0.6　 地理信息系统  geographic information system (GIS)
在计算机硬、软件的支持下，以地理空间数据库为基础，以具有空间内涵的地理数据为处理对象，运用系统工程和信息科学的理论，采集、存储、显示、处理、分析、输出地理信息的计算机系统，为规划、管理和决策提供信息来源和技术支持。


3　 [bookmark: _Toc8538][bookmark: _Toc17680][bookmark: _Toc16237][bookmark: _Toc10938][bookmark: _Toc24042]可溯源芯片
3.1　 [bookmark: _Toc20883][bookmark: _Toc21500][bookmark: _Toc5621][bookmark: _Toc16651][bookmark: _Toc24652][bookmark: _Toc30668][bookmark: _Toc16249][bookmark: _Toc11688]一般规定
3.1.1 [bookmark: _Hlk188197684][bookmark: _Toc32401]埋地排水管道可溯源芯片应用系统应包括可溯源芯片、读写设备、管理系统等。
3.1.2 可溯源芯片、读写设备应满足RFID技术架构中射频标签、读写器的相关技术标准、规范要求。
3.1.3 管理系统应能实现对可溯源芯片、读写设备的全过程管理及相应数据的采集、分析、统计与应用。
3.1.4 可溯源芯片应用场所应具备对外正常通讯的网络环境要求。
3.2　 [bookmark: _Toc26662][bookmark: _Toc25537][bookmark: _Toc5012][bookmark: _Toc10952][bookmark: _Toc4213][bookmark: _Toc17432][bookmark: _Toc6904][bookmark: _Toc19674][bookmark: _Toc20518][bookmark: _Toc20228][bookmark: _Toc3320][bookmark: _Toc3032]可溯源芯片
3.2.1 根据排水管材结构形式和材质、芯片安装方式的不同，可溯源芯片可分为嵌入式和外贴式。
3.2.2 嵌入式可溯源芯片在生产过程中将可溯源芯片以缠绕的固定方式植入管道。
3.2.3 外贴式可溯源芯片使用防腐蚀结构胶将其与管壁牢固粘贴在一起。
3.2.4 可溯源芯片宜根据排水管道不同材质及生产工艺的特点采用不同的敷设方式：
1 热缠绕成型的塑料管材宜直接将嵌入式可溯源芯片放置在管端口部中。
2 挤出成型的塑料管材宜采用外贴式可溯源芯片放置在管端口部表面。
3 混凝土管材宜采用外贴式可溯源芯片粘贴于管端口部表面。
4 球墨铸铁管材宜采用外贴式可溯源芯片粘贴于管端口部表面。
3.2.5 可溯源芯片应满足以下性能要求：
1 [bookmark: OLE_LINK7]应采用抗金属、非接触式、超高频RFID芯片，具有耐高低温、抗腐蚀的性能。
2 应具备防篡改的功能，并可通过软件进行数据加密等。
3 芯片工作频率宜为860MHz-960MHz。
4 空中接口协议应符合国家标准《信息技术 射频识别 800/900MHz空中接口协议‌》GB/T 29768的要求。
5 有效使用次数应不小于10万次。
6 必须为无源，应实现埋地排水管道产品防伪、物流管理、位置信息管理等溯源管控要求。
3.2.6 [bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK6]可溯源芯片的溯源信息应包括但不限于下列的内容：
1 产品信息，包括但不限于产品类别、产品编号、产品名称、规格、计量单位、连接方式、制作工艺、生产批次号等。
2 相关责任方、管理方。
3 安装信息（包含管材位置信息、施工信息等）。
4 水流方向、排水性质。
5 运维记录。
3.2.7 可溯源芯片植入的数据信息应根据排水管道的类型、性能、规格以及敷设方式确定，并可根据排水系统管理部门要求植入相应的数据信息。
3.3　 [bookmark: _Toc10633][bookmark: _Toc21914][bookmark: _Toc15336][bookmark: _Toc29585][bookmark: _Toc16872][bookmark: _Toc1583][bookmark: _Toc5222][bookmark: _Toc3726][bookmark: _Toc14924][bookmark: _Toc32314][bookmark: _Toc17215][bookmark: _Toc15044]读写设备
3.3.1 读写设备应具备位置信息采集功能。
3.3.2 读写设备通讯模块应满足下列要求：
1 应具有对外正常通讯功能，包括WiFi、GPRS、4G、5G等通信网络。
2 应具有协议兼容性，与现有的信息管理系统、数据库等进行无缝对接，实现数据的实时传输和共享。
3 应满足数据传输稳定性要求。
3.3.3 读写设备应具备数据加密和身份认证功能，确保通讯过程中数据的安全性和保密性。 
3.3.4 读写设备应满足操作便捷性要求。
3.3.5 读写设备应安装可溯源芯片管理软件等应用程序，应具备软件版本更新功能，必须满足排水管道相关溯源数据的采集要求。
3.3.6 读写设备应具备可以拍摄图片和录制视频的功能。
3.3.7 读写设备应具备触摸操作的功能。
3.3.8 读写设备应内置管理系统，可实现排水管道相关溯源数据的采集操作，包含生产全过程信息、物流信息、安装位置信息等。
4　 [bookmark: _Toc16040][bookmark: _Toc10254][bookmark: _Toc11166][bookmark: _Toc26210][bookmark: _Toc14488][bookmark: _Toc10800][bookmark: _Toc27216][bookmark: _Toc26337]设置
4.1　 [bookmark: _Toc7097][bookmark: _Toc9767][bookmark: _Toc19204][bookmark: _Toc17003][bookmark: _Toc7837][bookmark: _Toc13059][bookmark: _Toc4359][bookmark: _Toc27488][bookmark: _Toc7523][bookmark: _Toc24207][bookmark: _Toc4495]一般规定
4.1.1 可溯源芯片埋地排水管道工程设计应符合现行国家标准《城乡排水工程项目规范》GB55027、《建筑给水排水与节水通用规范》GB55020、《室外排水设计标准》GB50014、《建筑给水排水设计标准》GB50015等相关标准的规定。
4.1.2 排水管道可溯源芯片应用应符合城市总体规划、片区专项规划和排水信息化建设的需求。
4.1.3 智慧排水系统宜包括排水管道可溯源芯片应用管理系统。
4.1.4 需满足信息化管理要求的排水管道宜配置可溯源芯片。
4.1.5 塑料管、金属管或复合管等各种材质排水管道均可安装可溯源芯片。
4.1.6 可溯源芯片埋地排水管道可用于生活污水、雨水、工业废水等排水管网建设。
4.2　 [bookmark: _Toc27682][bookmark: _Toc12572][bookmark: _Toc29705][bookmark: _Toc30411][bookmark: _Toc30866]可溯源芯片埋地排水管道
4.2.1 排水管道上可溯源芯片所在的部位都应设有明显的标识。
4.2.2 排水管道上植入可溯源芯片的部位不应降低管材的性能，应满足抗冲击、耐腐蚀的强度要求，应不影响管道施工及使用。
4.2.3 可溯源芯片埋地排水管道不应敷设在信号干扰强、影响信息采集的场所：
1 存在强电磁干扰的场所。
2 存在强腐蚀的场所。
3 存在严重遮挡等影响设备定位的场所。
4.2.4 可溯源芯片埋地排水管道的数据信息，应根据排水管道的类型、性能、规格以及敷设方式确定。当排水系统管理部门有要求时，可植入相应的数据信息。
4.2.5 带有可溯源芯片的排水管道相邻敷设时，水平净距不应小于500mm。
4.2.6 埋地排水管道每管节应配置不少于一个可溯源芯片，单节较长的管道应每6米增加1个可溯源芯片，满足管道的可溯源管理要求。
4.2.7 可溯源芯片放置于管道的位置应不影响后续施工的位置。
4.2.8 排水管道可溯源数据的坐标系统及时间基准应符合下列要求： 
1 平面坐标系统：宜统一使用2000国家大地坐标系；使用地方坐标系时，应建立与2000国家大地坐标系的联系。
2 高程系统：应使用1985国家高程基准。
3 时间基准：应使用北京时间、公元纪年。
4.3　 [bookmark: _Toc4843][bookmark: _Toc12701][bookmark: _Toc19677][bookmark: _Toc13251][bookmark: _Toc22273][bookmark: _Toc18983][bookmark: _Toc15760]管理系统
4.3.1 排水管道可溯源芯片的管理系统应包括排水管道的产品信息、现场敷设信息、排水管道相邻管线设施的交互信息、信息化管理信息等。
4.3.2 排水管道可溯源芯片的管理系统应包括数据采集、数据接入、数据传输、数据校核、数据存储、数据更新等。
4.3.3 排水管道可溯源数据的采集、录入、校核、存储、维护和信息管理应基于地理信息系统技术开展，应将排水管道相关数据与地理位置信息紧密结合，直观呈现管道分布与属性，实现数据的精准定位与管理，满足排水信息化建设需求。
4.3.4 排水管道可溯源芯片的管理系统应包含下列内容： 
1 应收集排水管道从生产、运输到现场施工相关数据，包含生产信息、物流信息、敷设安装信息等要素，应协调各责任单位间的相互关系，建立完整的拓扑关系；  
2 在数据采集与信息管理工作中应整合和利用已存在数据资源，数据成果并应通过离线拷贝、在线传输、接口访问等多种方式实现信息资源共享。
3 根据运维部门的要求可开放用于更新与完善排水管道数据库。
4 排水管道可溯源芯片采集的信息数据宜作为埋地管材的前端数据，纳入地方排水管道信息管理系统，作为排水管道系统监测、运行、维护等管理依据的数据基础。
4.3.5 可溯源芯片的信息采集流程（创建管材信息、芯片植入管材、管材质检出入库、现场勘察及设备调试、管材进场验收及施工、运维、数据资产管理等）详图4.3.5。
[image: 全过程流程图]
4.3.5数据采集流程图
4.3.6 管理系统的应具备以下的功能：
1 应具有责任主体管理功能，通过平台对责任主体信息进行注册、验证、检索。
2 应具备产品管理功能，通过平台登记或上传排水管道的注册信息。
3 应具备数据管理功能，对数据采集传输、异常数据进行管理。
4 应具备反向查找功能，通过GIS地图的平面位置信息查找排水管道相关信息。
5 应具备可延伸构建三维排水管道模型及AI算法应用等功能。
6 应具备通过GIS地图上的排水管道位置信息实现对排污口溯源管理到户或厂区的功能。
7 应具备排水管道的全生命周期管理功能。
8 应具备与相关管理部门信息平台信息互通的功能。
9 应具备记录维护管理信息及信息更新的功能。
4.3.7 管理系统应可实现GIS可视化、处理数据、跟踪数据上墙，留痕等功能。
4.3.8 管理系统应具备埋地排水管道溯源管理、事件处理、数据分析等功能，架构及功能应与排水管道系统的管理模式相适应。
4.3.9 管理系统的排水管道、排水设施的要素数据的分类、颜色及符号应符合附录A的要求。
4.3.10 管理系统应对回传数据进行管理、分析、挖掘、共享、交换，应为后续运维等展示层提供技术支撑。
4.3.11 [bookmark: _Toc31524][bookmark: _Toc8700][bookmark: _Toc24302]管理系统基础资源应具备以下要求：
1 软件资源应包括操作系统、数据库管理系统、中间件、地理信息系统等基础软件。 
2 硬件资源应统筹考虑，合理规划服务器数量、存储容量等。同时存储容量规划应综合考虑数据现状和增长的要求。
4.3.12 管理系统应对采集的数据进行集中管理与维护，并建立统一的排水管道数据库。 
4.3.13 排水管道数据库要求：
1 排水管道数据库设计应遵循结构可扩充性、拓扑可维护性、数据完整性、空间与属性关联性、空间数据多源性和数据安全性等原则，并应采用地理信息系统技术。 
2 排水管道数据库应根据数据使用权限提供信息共享接口。 
3 排水管道运维时应及时将更新数据存储至数据库中，保证数据的实时性。 
4 应建立排水管道数据的质量控制和数据校核机制，保证数据的真实性。 
4.3.14 数据存储时间应符合下列规定：
1 排水管道的空间数据和属性数据应永久保留，并保留更新前的历史信息。 
2 排水管道运行维护管理数据应至少保留五年，对于关键数据应永久保留。 
4.4　 [bookmark: _Toc10188][bookmark: _Toc14392][bookmark: _Toc138][bookmark: _Toc5591][bookmark: _Toc12103][bookmark: _Toc2812][bookmark: _Toc18348][bookmark: _Toc26148][bookmark: _Toc28947][bookmark: _Toc3178][bookmark: _Toc30858][bookmark: _Toc19498][bookmark: _Toc10224][bookmark: _Toc5125][bookmark: _Toc1472]信息传输与共享
4.4.1 管理系统应通过标准的WebService接口服务统一提供数据共享及业务交互场景，数据交互应符合XML元语言标准。 
4.4.2 管理系统应支持二次开发接口功能，同时应具备数据推送至各级数据汇聚共享平台功能，满足管理信息系统的开放性的要求。 
4.4.3 管理系统应对接口服务的稳定性、访问量及访问流量进行监控并应保留记录，保障服务的安全运行。
4.4.4 [bookmark: _Toc8959][bookmark: _Toc32004][bookmark: _Toc6449][bookmark: _Toc12054][bookmark: _Toc5027][bookmark: _Toc27351][bookmark: _Toc16169]管理系统应对数据进行加密，保证信息安全。
4.5　 [bookmark: _Toc6259][bookmark: _Toc24729][bookmark: _Toc32744][bookmark: _Toc29997][bookmark: _Toc19981]信息安全
4.5.1 管理系统应加强信息安全保障工作，建立安全保障体系，包括网络安全、系统安全、应用安全和数据安全等内容。
4.5.2 在数据采集与信息管理的各个环节都应有严格的安全和保密措施，确保数据安全、正常地运行和使用。 
4.5.3 网络资源应根据国家规定的信息系统安全等级保护和分级保护要求划分不同的网络区域，包括政务内网、政务外网和互联网等。
4.5.4 信息安全管理体系应建立健全的信息安全管理体系，包括确定项目的信息安全政策、明确责任和权限、制定风险评估和应对措施等。
4.5.5 信息资产保护要求项目应对重要的信息资产进行分类、标识和保护，包括对数据、网络、系统等关键信息资产进行防范措施。
4.5.6 用户身份认证应建立有效的用户身份认证机制，确保只有授权的用户能够访问和使用系统，防止未经授权的人员获取敏感信息。
4.5.7 信息传输和存储安全应建立安全的信息传输和存储机制，包括对数据传输过程中的加密、防篡改、完整性验证等进行保护，以及对数据存储过程中的备份、恢复和安全销毁等进行管理。
4.5.8 系统漏洞管理应对系统安全漏洞进行全面评估、监测和修复，及时应对已知的安全漏洞，保障系统的稳定和安全运行。
4.5.9 物理环境安全应建立合理的物理环境安全措施，包括防火、防水、防雷等特殊设备的保护和监控，防止恶意破坏或非授权人员进入。
4.5.10 数据库安全应符合以下要求：
1 数据库应具备用户安全访问控制机制，包括权限管理、用户身份认证、口令准入（密码技术），以及防病毒部署、操作日志和日志审计等。 
2 应能实现定期自动备份数据库，备份的数据应异服务器、异地存放，并需要加密保护。
4.5.11 系统应具有不低于现行国家标准《信息安全技术信息系统安全等级保护基本要求》GB／T 22239规定的第二级安全保护能力。

5　 [bookmark: _Toc27718][bookmark: _Toc20721][bookmark: _Toc25879][bookmark: _Toc6735][bookmark: _Toc8562][bookmark: _Toc29839][bookmark: _Toc30378][bookmark: _Toc7477][bookmark: _Toc29968][bookmark: _Toc5412][bookmark: _Toc13723][bookmark: _Toc8058]施工与验收
5.1　 [bookmark: _Toc21695][bookmark: _Toc23957][bookmark: _Toc26945][bookmark: _Toc19081][bookmark: _Toc11529][bookmark: _Toc24499][bookmark: _Toc9942][bookmark: _Toc20513][bookmark: _Toc12024][bookmark: _Toc19349][bookmark: _Toc29798]一般规定
5.1.1 验收应按照国家标准《数字测绘成果质量检查与验收》（GB/T 18316）、《数字测绘成果质量要求》（GB/T 17941）、《测绘成果质量检查与验收》GB/T 24356、《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268-2008、 相关规定对测绘成果进行检查验收与质量评定。
5.1.2 施工前需要管理系统的相关责任单位、工程项目相关的资料都创建完善并保障数据库的正常运行、存储和安全。
5.1.3 施工现场信息采集操作人员需要了解图纸、技术文件等与项目相关信息，以便于规划采集施工数据。

5.2　 [bookmark: _Toc3360][bookmark: _Toc5490][bookmark: _Toc1031][bookmark: _Toc15115][bookmark: _Toc377][bookmark: _Toc536][bookmark: _Toc2442][bookmark: _Toc17625][bookmark: _Toc29396][bookmark: _Toc4376][bookmark: _Toc5912][bookmark: _Toc6085]管道堆放及施工要求
5.2.1 管材、管件在运输、装卸和搬运时，应小心轻放，不得抛、摔、滚、拖，不得受剧烈撞击及尖锐物品碰触，承受拉伸或外力的部位应避开管口带可溯源芯片标识的位置。可溯源芯片部位应交替整齐堆放，捆扎牢固，避免油污。
5.2.2 管材长距离运输，宜采用支撑架、成捆排列、牢固固定、整齐运输；散装件运输应采用带档板的平台车辆均匀堆放，平台或挡板不得与管材的可溯源芯片直接接触。
5.2.3 管材堆放场地应平整，无突出尖棱物块，室内库房储存应通风良好，室温不宜大于40︒C，可溯源芯片部位远离热源，且应避免接触腐蚀性试剂或溶剂。
5.2.4 管材直管堆放高度应不大于1.50m，管材承口、插口以及可溯源芯片应两端交替排列存放；管件应码放整齐，堆放高度不宜超过2.0m。堆放场地或库房应设灭火器和消防栓。
5.2.5 管材出库应遵守“先进先出”原则，减少管材、管件库存时间，管材、管件在工地短期露天堆放时，管材及可溯源芯片严禁在阳光下暴晒，应有篷布覆盖。
5.2.6 施工时管口带可溯源芯片标识的位置应朝上方。
5.2.7 排水管道上可溯源芯片相互间的水平间距不宜小于20mm，设置间距不应影响读写设备的信息采集。
5.2.8 设置可溯源芯片的各类排水管道敷设时，水平位置偏差不应大于200mm。
5.2.9 排水管道敷设、连接的施工过程不得损坏可溯源芯片材料和功能。
5.2.10 排水管道可溯源芯片部位回填材料应选用沙、细土、小于0.3cm碎石，回填处理不应损坏可溯源芯片及信息的采集。
5.2.11 排水管道可溯源芯片的应用场所应保证网络正常：
1 应测试对外正常通讯功能，包括WiFi、GPRS、WCDMA 等，确保设备能够与不同的网络环境和系统进行通信。 
2 应测试读写设备通讯协议兼容性，确保能够与现有的信息管理系统、数据库等进行无缝对接，实现数据的实时传输和共享。如常见的 TCP/IP、HTTP等网络通信协议，以便与服务器进行数据交互。
3 应测试读写设备的数据传输稳定性，要求达到与手机信号覆盖范围一样，即设备仍能保持稳定的通讯连接，避免数据丢失或传输中断。
4 应测试读写设备的定位信号是否可以正常。
5.3　 [bookmark: _Toc22170][bookmark: _Toc5348][bookmark: _Toc7307][bookmark: _Toc29421][bookmark: _Toc16491]信息植入、采集与校验
5.3.1 产品厂家发货前必须先创建客户信息（包括客户名称，客户编号，负责人及联系方式，客户地址，客户类别等）、物流配送信息（包括货运公司名称，编号，负责人及联系方式，并添加司机等相关信息），并将管道产品信息、数量、客户信息、物流配送信息与销售订单要求进行关联操作。
5.3.2 产品进场后，质检人员必须按照相关要求对已植入可溯源芯片的管道进行质量检查，并应通过读写设备提交检查核实结果。
5.3.3 管道敷设施工前必须将项目信息录入系统，包含工程名称、相关责任方负责人（建设、代建、监理、施工、设计单位）及联系方式、作业管理计划等。
5.3.4 现场应通过读写设备读取可溯源芯片采集产品信息，核验管道合格后方可进行安装。
5.3.5 每一节排水管道安装后应进行跟踪测量，确定可溯源芯片采集位置信息及敷设信息：
1 在开始进行排水管道的高精度定位、高程测量之前，必须了解项目现场的地理位置、地形条件、交通状况等因素，确保现场安全，并保证现场设备的通讯网络信号和定位网络信号。
2 管道位置信息测量应按照行业标准《城市测量规范》CJJ/T 8的要求。
3 高程测量宜采用几何水准、光电测距三角高程方法、RTK图根测量法和RTK图根高程测量法。
4 通过读写设备的定位系统对已敷设好管道的可溯源芯片进行位置定位，覆土后位置信息读取误差应小于 50m 并自动获取管道坐标，并录入高程、埋深、排水管道性质以及现场施工参照图片或视频等，并保存至管理系统数据库。
5 读写设备采集数据时，与可溯源芯片之间不应有水或土等物体遮挡，且与可溯源芯片距离宜不大于500mm。
5.3.6 数据采集完成，应对采集层数据进行汇聚，并完成数据化，通过公网、专网、2G/3G/4G/等多种方式传输至管理系统。
5.3.7 数据采集完成后应使用读写设备现场溯源核验采集的管道安装位置信息，包括管道的埋深、高程、排水性质、施工照片或视频等，同时应核对位置信息与GIS地图是否一致。
5.4　 [bookmark: _Toc12889][bookmark: _Toc13409][bookmark: _Toc25842][bookmark: _Toc30825][bookmark: _Toc31766][bookmark: _Toc12201][bookmark: _Toc22992][bookmark: _Toc24845][bookmark: _Toc7177][bookmark: _Toc15857][bookmark: _Toc10537][bookmark: _Toc29697]验收
5.4.1 所用管道的原材料质量应符合国家有关标准的规定和设计要求，检查方法：应检查材料质量证明文件，如产品质量合格证明书、各项性能检验报告、进场验收记录等。
5.4.2 根据设计要求现场施工完成后，应使用读写设备读取并查看管道信息，确认无误后可以进行敷设。
5.4.3 敷设完成后，监理宜用读写设备读取并核验管道信息，确认溯源信息与设计要求相符合后，方可完成覆土。
5.4.4 验收应抽查埋地排水管道录入信息完整性。
5.4.5 验收管理系统项目的完整性，包括相关责任单位、项目相关资料信息、产品植入数据、施工数据等。
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6.0.1 运维应按照国家标准《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》CJJ 68-2016、《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6-2009、 《城镇地理信息系统技术规范 排水管网》（T/CSGPC 029-2024）相关规定对排水管道数字化的运维要求。
6.0.2 运维单位应根据运维过程中发现的管网缺陷、管网混错接、易涝点、外水入渗、面源污染等问题，结合现场读写设备获取可溯源芯片管道的位置及相关信息进行上报，并向主管部门提出合理化的整改建议。
6.0.3 运维单位应通过读写设备将维护后的管道数据再次采集数据上传，实现了对维护的管理。
6.0.4 排水管道可溯源芯片应用系统的建设和养护应遵循技术先进、经济合理的原则，宜实现全生命周期管理、全过程覆盖。宜实现在工程运用中，包含设计、施工、验收与移交、运行与养护等各个环节之间相关责任信息的有机衔接的主要载体，为满足精细化管理要求提供数据支撑。
6.0.5 排水管道可溯源芯片应用系统建设和养护应使用符合国家和行业现行有关标准规定的产品。
6.0.6 软硬件维护应符合下列要求：
1 运维单位应定期对运维系统中的软件、硬件设备和网络系统进行检查和维护。
2 运维单位应建立软件、硬件设备的日常管理维护制度。
6.0.7 软件的维护和升级应保证系统和数据的安全，软件的升级应使系统的兼容性、可用性和高效性得到提升。
6.0.8 软件的维护和升级应保证系统和数据的安全，软件的升级应使系统的兼容性、可用性和高效性得到提升。
6.0.9 维护人员应维持网络传输设备的健康状况、整体运行状态、各项硬件资源处于正常工况。
6.0.10 维护人员在排水管道日常维护，现场勘察维护等工作，宜使用管理系统的溯源功能，查找所在位置管材相关信息，有相关问题可上传至管理系统。
6.0.11 运维单位应检查应用的请求和反馈响应时间、资源消耗情况、进程状态、服务或端口响应情况、会话内容情况、日志和告警信息、数据库连接情况、存储连接情况、作业执行情况，发现不正常情况应及时维护处理。
6.0.12 管理系统正常情况下不随意更新，需要更新应提前通知使用部门，并应符合《信息安全技术 信息系统安全管理要求》GB/T 20269-2006要求。
6.0.13 数据库维护管理要求：
1 管理人员应定期监测数据库中所存的数据情况并备份，应确保数据库数据的安全。
2 运维单位应建立数据库数据维护和更新机制，对变更的数据进行实地修测、更新。
3 运维单位应保持数据库运行情况、连接、空间使用、日志、日常备份等正常。
6.0.14 口响应情况、会话内容情况、日志和告警信息、数据库连接情况、存储连接情况、作业执行情况，发现不正常情况应及时维护处理。
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A.0.1排水管道、排水设施和其它设施及要素数据按照介质分为雨水、污水、合流和其他，排水管的颜色应符合表A.0.1的有关规定。
表A.0.1 标识和颜色
	类别
	几何类型
	颜色名称
	RGB值

	雨水
	点/线/面
	浅蓝
	0,191,255

	污水
	点/线/面
	棕
	127,0,0

	合流
	点/线/面
	浅棕
	204,153,0

	其他
	点/线/面
	灰色
	192,192,192



A.0.2排水管道、排水设施和其它设施设施图示符号分别应符合表A.0.2的有关规定。

表A.0.2 符号
	要素名称
	图示符号

	检查井
	

	排水管（流向）
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表B埋地排水管道可溯源验收表
	验收内容
验收单位：

	设计单位
	

	监理单位
	

	施工单位
	

	验收时间
	
	验收地点：
	

	验收内容
生产全过程数据：物流信息 现场验收信息 材质 管径  生产商 生产信息
安装位置信息：  埋深  高程  排水性质  施工照片或视频  位置精度
其它：形成GIS地图是否与实地符合 是否溯源到管道对应信息

	

	

	

	验收结论



	

	

	设计单位：
	施工单位：
	监理单位：

	验收人：
	验收人：
	验收人：

	验收时间：
	验收时间：
	验收时间：

	备注：
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为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”， 反面词采用“不应”或“不得”。
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用于本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《室外排水设计标准》GB 50014 
《建筑给水排水设计标准》GB 50015 
《城市工程管线综合规划规范》GB 50289 
《城市排水工程规划规范》GB 50318
《基础地理信息要素分类与代码》GB/T 13923 
《1:500 1:1000 1:2000 地形图数字化规范》GB/T 17160 
《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》GB/T 22239 
《测绘成果质量检查与验收》 GB/T 24356 
《信息技术 自动识别和数据采集技术 词汇 第 3 部分 射频识别》
GB/T 29261.3 
《信息技术 射频识别 800/900MHz 空中接口协议》GB/T 29768 
《城市测量规范》 CJJ/T 8 
《城市地下管线探测技术规程》CJJ 61 
《城市基础地理信息系统技术标准》CJJ/T 100
[bookmark: _Toc11662]《城镇排水系统电气与自动化工程技术标准》CJJ/T 120
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制 定 说 明

本规程《埋地排水管网可溯源芯片应用技术规程》制定过程中，编制组进行了可溯源芯片应用的项目研究，总结了排水管网建设和运维的溯源实践经验，同时依据排水管网系统溯源的先进技术，通过设计、生产、施工、验收以及运维等埋地可溯源技术成果。 
为便于广大技术和管理人员在使用本规程《埋地排水管网可溯源芯片应用技术规程》时能正确理解和执行条款规定，编制组按章、节 、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与规程正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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[bookmark: _Toc7032][bookmark: _Toc27513][bookmark: _Toc21552]总则
1.0.1 在当前城市建设快速发展、基础设施不断完善的大背景下，排水系统作为城市重要的基础设施组成部分，其高效稳定运行至关重要。为了更为科学、规范地推进埋地排水管道可溯源芯片的工程应用，从根本上提升排水管道全生命周期，即从设计阶段的精准规划、施工阶段的严格执行、验收阶段的全面把控以及维护管理阶段的及时响应等各环节的信息化水平，从而有效解决传统排水管道管理中存在的信息不透明、追溯困难等问题，特结合行业实际需求与技术发展现状，制定本规程。​
1.0.2 本规程具备广泛且明确的适用性，具体适用于新建工程中从无到有铺设埋地可溯源芯片排水管道的全新建设场景，为城市新建区域打造先进的排水体系提供标准依据；也适用于改建工程里对既有排水管道进行升级改造，植入可溯源芯片，以提升现有排水系统管理效能的情况；同样适用于扩建工程中在原有排水规模基础上增加新的埋地可溯源芯片排水管道，拓展排水能力的项目。无论是市政道路排水、小区内部排水，还是工业厂区排水等各类埋地可溯源芯片排水管道的工程应用，均遵循本规程开展工作。​
1.0.3 排水管道的可溯源技术信息管理是一个系统性工程，除应严格符合本规程针对可溯源芯片在排水管道工程应用中的各项具体规定外，基于工程建设的综合性与规范性要求，尚应全面符合国家现行有关标准，如国家在工程质量、安全环保、信息技术等方面的标准，这些标准是保障工程基本质量与安全的基石；同时，也应遵循现行中国工程建设标准化协会的有关标准，协会标准往往在行业前沿技术应用与实践经验总结方面具有指导意义。通过多标准协同，确保排水管道可溯源技术信息管理在各个层面都能达到科学、规范、有效的目标，切实推动埋地排水管道可溯源芯片工程应用的良性发展。
[bookmark: _Toc22484][bookmark: _Toc6332][bookmark: _Toc10233]术语
2.0.1来源于《基于移动互联网的防伪溯源验证通用技术条件》（GB/T 38563-2020）提到可以借助 RFID 等技术实现在线或离线的产品信息和防伪信息的查询验证，从而实现溯源。
2.0.2来源于《肉类蔬菜流通追溯手持读写终端技术要求》对肉类蔬菜流通追溯手持读写终端进行了定义，属于在特定流通追溯领域的手持读写设备1。该标准规定，肉类蔬菜流通追溯手持读写终端是一种应用于肉类蔬菜流通追溯领域的手持式信息处理终端，可实现溯源数据采集、查询、传输等功能，可选支持射频卡读写、一维码和二维码识读、WiFi 通讯、GPRS/3G 通讯、收据打印、蓝牙通讯等模块。
2.0.3来源于《信息技术 大数据术语》（GB/T 35295-2017）：在该标准中对大数据采集进行了定义，大数据采集是指从传感器和智能设备、在线系统、离线系统、内网平台和互联网平台等获取各种类型的结构化、半结构化及非结构化的海量数据的过程。
2.0.4 来源于GB/T 24405.1-2009：《信息技术 服务管理 第 1 部分：通用要求》规定，管理系统是涵盖服务战略、服务设计、服务转换、服务运营和持续服务改进等多个生命周期阶段，涉及服务级别管理、事件管理、问题管理、配置管理等多个关键流程，以满足业务需求并提高信息技术服务的效率和效果的系统2。
2.0.5 来源于《GB/T 42041-2022 航天术语 空间数据与信息传输》，空间数据指与地理空间位置相关的数据，包括地理实体的位置、形状、大小及其分布特征等诸多方面信息。
2.0.6 来源于《GB/T 17694-2023 地理信息》，其术语内容为：地理信息系统 Geographic Information System（GIS）是在计算机硬、软件的支持下，以地理空间数据库为基础，以具有空间内涵的地理数据为处理对象，运用系统工程和信息科学的理论，采集、存储、显示、处理、分析、输出地理信息的计算机系统，为规划、管理和决策提供信息来源和技术支持。

[bookmark: _Toc6128]可溯源芯片
[bookmark: _Toc3249][bookmark: _Toc32071][bookmark: _Toc13957]3.1一般规定
3.1.4 对外通讯的网络环境，以所在地移动网络运营商覆盖为参考，包含电信、移动、联通和广电等。
[bookmark: _Toc21954][bookmark: _Toc12157][bookmark: _Toc15875]3.2可溯源芯片的要求
3.2.1～3.2.3嵌入式可溯源芯片宜在生产过程中以缠绕、压入、固定等方式将可溯源芯片植入管道,且要保证其稳固和具备防篡改的功能外贴式可溯源芯片使用防腐蚀外层保护可用强力胶或卡扣式固定在管材外壁，保证其稳固和具备防防腐蚀功能。
3.2.4 芯片具体安装如下示意图：
1嵌入式芯片塑料管材承插口芯片位置在 e3 位置[image: 49f73da9b93d0f51029632d564c6d50]
2外贴式塑料管、球墨铸铁管和水泥管材承插口芯片位置在 e3 位置[image: 1742198433218]

[bookmark: _Toc574][bookmark: _Toc8977][bookmark: _Toc12741]3.3读写设备的要求
3.3.2读写设备通讯模块应满足下列要求：
1设备能够与不同的网络环境和系统进行通信。同时读写设备支持符合IEEE 802.11b/g/n 标准的WiFi通信，以便在有WiFi信号覆盖的区域快速连接网络上传或下载数据。
2如常见的 TCP/IP、HTTP等网络通信协议，以便与服务器进行数据交互。
3要求达到与手机信号覆盖范围一样，即设备仍能保持稳定的通讯连接，避免数据丢失或传输中断。
3.3.3支持 AES、RSA 等加密算法，对传输的数据进行加密处理，防止数据被窃取或篡改。
3.3.4功能操作简单、方便，易于使用。如，读写设备能够自动搜索和连接可用的网络，用户只需简单设置即可完成通讯配置；设备具备快速的数据传输模式，用户可以通过一键操作实现数据的上传或下载。
[bookmark: _Toc4570][bookmark: _Toc4151][bookmark: _Toc23550]4.设置要求
[bookmark: _Toc4253][bookmark: _Toc19570][bookmark: _Toc8264]4.1一般规定
4.1.1《城乡排水工程项目规范》GB55027从工程建设的基本安全、功能等方面作出了强制性规定，确保排水工程项目全生命周期的质量与安全。《建筑给水排水与节水通用规范》GB55020 聚焦于建筑给水排水系统的节水、水质保障以及系统运行的可靠性等要求。《室外排水设计标准》GB50014 和《建筑给水排水设计标准》GB50015 则分别对室外排水系统在设计流量计算、管道布置、系统构建等方面给出了详细的技术标准。遵循这些标准，可使可溯源芯片埋地排水管道工程在设计阶段，就与整个城乡排水工程体系的设计规范相融合，保证工程设计在各个关键技术环节和基本要求上的合规性，从而保障排水管道工程在实际运行中的安全性、功能性以及与其他排水设施的兼容性。
排水管道工程设计符合多国标，保证科学合理，与整体排水规划协调一致，确保工程质量与功能。
4.1.2排水管道可溯源芯片应用与城市总体规划相符合，是为了确保其在城市发展的大框架下进行布局。片区专项规划针对特定区域的排水等基础设施有更细致的规划要求，芯片应用应满足该区域的独特需求，如工业区、商业区、居住区。排水信息化建设需求反映了当前排水行业发展趋势，可溯源芯片应用要融入整体信息化建设，从数据采集、传输、存储到应用，都要与现有的或规划中的排水信息化系统相衔接，实现数据共享和协同管理，提升城市排水管理的整体效能，避免可溯源芯片应用成为孤立的个体，确保其在城市排水管理体系中发挥最大价值。
4.1.3 将其纳入智慧排水系统，能够完善智慧排水系统的功能架构，形成从数据采集（将可溯源芯片与物联传感设备先结合）到管理层再到决策层（智慧排水系统综合决策）的完整体系，提升智慧排水系统的智能化水平和管理精细化程度。
4.1.4随着城市建设和管理的数字化转型，对排水管道的信息化管理需求日益增长。传统排水管道管理方式在获取管道位置的准确性和全面性上存在不足。可溯源芯片能够赋予排水管道唯一标识，方便对其进行精准定位和全生命周期管理。这不仅满足了信息化管理对实时数据的需求，还能通过数据分析挖掘管道，为预防性维护、优化调度等提供数据支撑，提升排水管道的管理效率和运行可靠性，以适应现代化城市排水管理的高标准要求。
4.1.5 可溯源芯片适用于多种材质管道，使得在各类材质排水管道的新建、改造项目中，都能方便地引入可溯源芯片技术，有利于推广可溯源芯片在整个排水管网系统中的应用，无论管道采用何种材质，都能借助可溯源芯片实现信息化管理的升级。
4.1.6 可溯源芯片埋地排水管道能够满足不同性质排水管网建设和管理的多样化需求，具有广泛的应用前景。
[bookmark: _Toc20536]4.2可溯源芯片埋地排水管道
4.2.1 标识可以采用喷涂、张贴特殊标签等方式，以便工作人员能够迅速定位到芯片，为后续基于芯片数据的管理工作提供便利。
4.2.2在选择可溯源芯片的植入方式和位置时，要进行充分的评估和设计。例如，芯片的植入方式不能削弱管材的结构强度，对于抗冲击性能，芯片植入部位在受到水流冲击、地面震动等外力作用时，不应出现管材破裂、变形等影响正常使用的情况。在耐腐蚀方面，芯片及植入材料应与管材以及管道内的介质兼容，不会加速管材的腐蚀进程。同时，芯片的植入不能给管道施工带来额外的困难，如影响管道连接、阻碍施工进度等，并且在管道投入使用后，也不能干扰管道正常的水流输送等功能。
4.2.3存在强电磁干扰的场所，例如变电站附近、大型电机设备运行区域等，这些地方的强电磁场会干扰可溯源芯片的信号传输和数据处理，使其无法准确采集和发送管道数据。存在强腐蚀的场所，像一些化工厂周边土壤可能含有强腐蚀性物质，或者管道内部输送强腐蚀性工业废水的区域。在强腐蚀环境下，芯片及其连接部件容易被腐蚀损坏，导致芯片失效。存在严重遮挡等影响设备定位的场所，如在密集的地下障碍物区域，或者上方有大量金属结构物等严重遮挡卫星信号的地方。严重遮挡会使芯片难以准确获取自身位置信息，影响管道的定位。
4.2.4可溯源芯片所携带的数据信息，当排水系统管理部门提出特殊要求时，例如要求记录管道的铺设时间、维修历史等信息，应按照要求在芯片中植入相应的数据信息，以实现对排水管道全面、精准的管理。
4.2.5 当两根或多根带有可溯源芯片的排水管道相邻敷设时，它们之间的水平净距至少要保持 500mm。在工程设计和施工过程中，要严格按照这个距离要求进行管道布置，通过合理规划管道走向、调整管位等方式来满足该标准，以保障芯片采集的稳定性和数据的准确性。
4.2.6 这样的配置方式可以保证采集到整个管线相关数据，实现对管道全方位、精细化的可溯源管理。
4.2.7 要确保可溯源芯片放置位置既不影响管道的正常施工流程，又能保证芯片在施工过程中的完整性和安全性。
[bookmark: _Toc17402][bookmark: _Toc31724][bookmark: _Toc14573]4.3管理系统
4.3.全面整合排水管道各类信息，实现对排水管道全生命周期及周边关联要素的综合管理，为后续决策、维护等工作提供详尽数据支撑。
4.3.2构建完整的数据处理流程体系，确保可溯源芯片产生的数据能有序、准确地在管理系统中流转与存储，保障数据质量与可用性。
4.3.3借助地理信息系统技术优势，强化排水管道数据管理的直观性、精准性，满足现代化排水信息化建设对空间数据处理与分析的需求。
4.3.4全面记录排水管道从生产到施工全过程信息，协调各方关系，建立清晰拓扑结构，提升协同管理能力。充分挖掘利用已有数据资源，打破数据孤岛，促进信息流通与共享。根据运维需求灵活更新数据库，保障数据时效性与准确性。为地方排水管道信息管理系统提供前端数据，支撑排水系统多方面管理工作。
4.3.5规范可溯源芯片信息采集流程，确保各环节有序开展，保障采集数据全面、准确，为管理系统提供可靠数据输入。
4.3.6赋予管理系统多样化关键功能，满足不同层面管理需求，提升排水管道管理智能化、高效化水平。
4.3.7提升管理系统数据展示与处理能力，实现数据可视化、可跟踪、可追溯，增强管理透明度与效率。
4.3.8确保管理系统功能与排水管道系统管理模式适配，高效实现管道溯源、事件处理及数据分析，提升管理效能。
4.3.9统一管理系统中排水管道及设施要素数据的分类、颜色及符号标准，便于不同人员理解与使用，避免因标识混乱导致管理失误。
4.3.10对回传数据进行全方位处理，为后续运维等展示层提供有力技术支持，提升管理系统应用价值。
4.3.11明确管理系统基础资源配置要求，保障系统稳定、高效运行，满足数据处理与存储需求。
4.3.12实现采集数据的集中管控与维护，建立统一数据库，提高数据管理效率与数据质量。
4.3.13设计合理、稳定、安全的排水管道数据库，适应系统发展与数据管理需求。根据权限实现数据共享，保障数据安全与合理使用。
及时更新数据库，确保数据与实际管道状态同步。建立质量控制与校核机制，保证数据真实可靠。
4.3.14确定排水管道数据存储时间规范，满足长期管理、分析及历史追溯需求。​​
[bookmark: _Toc31914][bookmark: _Toc26730][bookmark: _Toc2164]4.4　信息传输与共享
[bookmark: _Toc10276][bookmark: _Toc18675]4.4.1 确保管理系统数据共享及业务交互的标准化和规范化，提高系统间数据交互的兼容性和稳定性。​
4.4.2 提升管理系统的开放性和扩展性，满足不同用户和业务场景的需求，促进数据的广泛流通和应用。​
4.4.3 保障接口服务的稳定运行，及时发现和解决潜在问题，确保数据共享及业务交互的连续性和安全性。​
4.4.4 防止数据在传输和存储过程中被窃取、篡改，保障排水管道管理系统中数据的安全性和完整性。​
[bookmark: _Toc25433]4.5信息要求
4.5.1 构建全面、系统的信息安全保障体系，全方位保护排水管道管理系统的信息安全，防止各类安全威胁对系统造成损害。​​
4.5.2 在数据采集与信息管理的全过程中，采取严格的安全和保密措施，确保数据的安全性和可用性，防止数据泄露、丢失或被恶意篡改。4.5.3 根据国家信息安全等级保护和分级保护要求，合理划分网络区域，实现不同安全级别网络的隔离和管理，提高网络安全性。​
4.5.4 建立健全的信息安全管理体系，明确信息安全责任和工作流程，提高应对信息安全风险的能力。​​
4.5.5 对排水管道管理系统中的重要信息资产进行有效保护，降低信息安全风险，确保系统的正常运行和数据的安全。​
4.5.6 防止未经授权的人员访问和使用排水管道管理系统，保护系统中的敏感信息，确保系统的安全性和数据的保密性。​
4.5.7 保障信息在传输和存储过程中的安全性，防止数据被窃取、篡改或丢失，确保数据的完整性和可用性。​
4.5.8 及时发现和修复排水管道管理系统中的安全漏洞，降低系统被攻击的风险，保障系统的稳定和安全运行。​​
4.5.9 保障排水管道管理系统物理环境的安全性，防止因物理环境因素导致系统故障或数据丢失，保护系统设备和数据的安全。​
4.5.10 保障数据库的安全性和可靠性，防止数据库被非法访问、篡改和损坏，确保数据的完整性和可用性。​
[bookmark: _Toc26634][bookmark: _Toc17529]4.5.11 明确排水管道管理系统的安全保护能力要求，确保系统达到一定的安全防护水平，保障系统和数据的安全。​
[bookmark: _Toc744]5.施工
[bookmark: _Toc16138][bookmark: _Toc9844][bookmark: _Toc11635]5.1一般规定
[bookmark: _Toc31265][bookmark: _Toc25042]5.1.1通过遵循国家标准对测绘成果进行检查验收与质量评定，确保排水管道施工中所涉及的测绘成果具有较高的质量，为后续的管道施工、安装以及整个排水系统的规划和运行提供准确可靠的地理信息基础，避免因测绘成果质量问题导致的施工偏差、设计失误等情况，保障工程的顺利进行和整体质量。
5.1.2在施工前完善管理系统中相关责任单位和工程项目资料，并保障数据库的正常运行、存储和安全，为施工过程中的信息管理、协调和决策提供可靠的支持。确保在施工过程中，各参与方能够准确获取所需的信息，避免因信息缺失或数据库故障导致的施工混乱、延误或质量问题，提高施工管理的效率和质量。
5.1.3使施工现场信息采集操作人员熟悉图纸、技术文件等项目相关信息，以便能够更科学、合理地规划采集施工数据，提高数据采集的准确性、完整性和有效性。确保采集到的数据能够真实反映施工过程中的实际情况，为施工质量控制、进度管理以及后续的工程验收等提供有力的数据支持。
[bookmark: _Toc1116]5.2管道堆放及施工要求
5.2.1保护管材、管件在运输、装卸和搬运过程中不受损坏，特别是保护可溯源芯片的完好，确保其功能正常。避免因不当操作导致管材变形、破裂以及可溯源芯片损坏，影响后续的施工和管道的可溯源管理。
5.2.2确保管材在长距离运输过程中保持稳定，防止相互碰撞和摩擦导致损坏，同时保护可溯源芯片不受损坏。保证管材在运输后仍能满足施工要求，避免因运输不当造成的质量问题。
5.2.3为管材提供适宜的堆放和储存环境，防止因场地问题或环境因素导致管材和可溯源芯片受损。确保管材的质量和可溯源芯片的性能在储存期间不受影响，保证其在施工时能够正常使用。
5.2.4规范管材和管件的堆放方式和高度，防止因堆放不当导致管材变形、倒塌等情况，同时便于管理和取用。设置消防设施是为了预防堆放场地或库房发生火灾，保障管材和管件的安全储存。
5.2.5遵循 “先进先出” 原则可以减少管材、管件的库存时间，避免因长时间储存导致的材料老化、性能下降等问题。防止管材及可溯源芯片在露天堆放时受到阳光暴晒而损坏，保证其质量和性能。
5.2.6确保在施工过程中，可溯源芯片标识位置便于识别和操作，同时保证可溯源芯片不受损坏，且有利于后续的数据采集和管理工作。
5.2.7合理设置排水管道上可溯源芯片的水平间距，确保读写设备能够正常采集芯片信息，避免因芯片间距过小或过大而影响数据采集的准确性和可靠性。
5.2.8控制设置可溯源芯片的排水管道敷设时的水平位置精度，确保管道的安装位置符合设计要求，保证排水系统的正常运行和可溯源管理的准确性。
5.2.9在排水管道敷设、连接的施工过程中，保护可溯源芯片的材料和功能不受损坏，确保芯片能够正常工作，实现对排水管道的可溯源管理。
5.2.10选择合适的回填材料并正确进行回填处理，防止在回填过程中损坏可溯源芯片及其信息采集功能，确保可溯源芯片能够长期稳定地工作，为排水管道的运行管理提供可靠的数据支持。
5.2.11保证排水管道可溯源芯片应用场所的网络正常，确保可溯源芯片与读写设备、信息管理系统等之间能够正常通信和数据传输，实现对排水管道的实时监测和可溯源管理。
[bookmark: _Toc15368][bookmark: _Toc12027][bookmark: _Toc25967]5.3 信息植入、采集与校验
5.3.1 目在产品厂家发货前创建并关联各类信息，实现对排水管道产品从生产到销售及配送过程的全面跟踪和管理，确保产品信息的准确性和可追溯性，便于各相关方在后续环节中进行查询、核对和管理，提高供应链的透明度和管理效率。
5.3.2产品进场后对已植入可溯源芯片的管道进行质量检查，并通过读写设备提交结果，确保进入施工现场的管道质量符合要求，保障排水管道工程的质量和安全。同时，利用可溯源芯片和读写设备实现质量检查信息的数字化记录和传递，便于后续的质量追溯和管理。
5.3.3在管道敷设施工前将项目信息录入系统，使管理系统能够全面掌握工程项目的基本情况和相关责任方信息，为施工过程的管理、协调和决策提供准确的数据支持，确保施工过程的有序进行和各责任方之间的有效沟通。
5.3.4在现场通过读写设备读取可溯源芯片采集的产品信息，核验管道是否合格，防止不合格的管道被安装使用，确保排水管道工程的质量和安全。同时，利用可溯源芯片实现对管道产品信息的快速准确核验，提高施工管理的效率和准确性。
5.3.5对每一节排水管道安装后进行跟踪测量，确定可溯源芯片采集的位置信息及敷设信息，并将这些信息保存至管理系统数据库，实现对排水管道的精准定位和全生命周期管理，为后续的运行维护、故障排查等工作提供准确的数据支持。
5.3.6将采集完成的数据进行汇聚和数据化处理，并通过多种方式传输至管理系统，实现数据的集中管理和共享，为后续的数据分析、决策支持等工作提供基础数据，提高排水管道管理系统的信息化水平和工作效率。
5.3.7在数据采集完成后，使用读写设备现场溯源核验采集的管道安装位置信息，并核对与 GIS 地图是否一致，确保采集数据的准确性和可靠性，为排水管道的运行管理提供准确的数据支持。同时，通过与 GIS 地图的核对，实现对排水管道位置信息的可视化管理和分析。5.4 验收
5.4.1确保所用排水管道原材料的质量符合规定，从源头保障排水管道工程的质量和安全，防止因原材料质量问题导致管道在使用过程中出现破裂、渗漏等故障，影响排水系统的正常运行。
5.4.2在现场施工完成后，通过使用读写设备读取并查看管道信息，确保管道的各项信息（如规格、材质、安装位置等）与设计要求一致，避免因管道信息错误或不完整而导致的施工错误或安全隐患，保证管道敷设的准确性和安全性。
5.4.3在管道敷设完成后，由监理使用读写设备读取并核验管道信息，确保溯源信息与设计要求相符，保证管道敷设的质量和准确性，同时为后续的覆土工作提供质量保证，避免因管道信息不准确或质量不达标而导致的工程问题。
5.4.4通过抽查埋地排水管道录入信息的完整性，确保管理系统中关于埋地排水管道的数据准确、完整，为后续的管道维护、管理和决策提供可靠的数据支持，避免因信息缺失而导致的管理困难或决策失误。
5.4.5验收管理系统项目的完整性，确保管理系统涵盖了排水管道工程的各个方面，包括相关责任单位的信息、项目相关资料信息、产品植入数据、施工数据等，实现对排水管道工程的全面管理和监控，提高管理效率和决策的科学性。
[bookmark: _Toc5248]6.运维
6.0.1促使运维单位能够及时、准确地发现排水管网存在的各类问题，并借助可溯源芯片获取的位置及相关信息，将问题上报给主管部门，同时提供合理的整改建议，以便主管部门能够及时采取措施解决问题，保障排水系统的正常运行，减少因管网问题导致的城市内涝、环境污染等不良影响。
6.0.2通过使用读写设备对维护后的管道数据进行再次采集并上传，实现对管道维护工作的有效管理和记录，便于后续对维护工作的评估、分析和追溯，确保维护工作的质量和效果，同时为排水管道的长期稳定运行提供数据支持。
6.0.3明确排水管道可溯源芯片应用系统建设和养护的原则和目标，即遵循技术先进、经济合理的原则，实现全生命周期管理和全过程覆盖，成为各环节责任信息有机衔接的主要载体，为精细化管理提供数据支撑，从而提高排水管道系统的管理水平，保障其安全、高效运行。
6.0.4保证排水管道可溯源芯片应用系统建设和养护所使用的产品符合国家和行业的相关标准规定，确保系统的质量、安全性和可靠性，避免因使用不合格产品而导致的系统故障、安全隐患等问题，保障排水管道系统的正常运行。
[bookmark: _Toc7019][bookmark: _Toc19862][bookmark: _Toc5499][bookmark: _Toc22481][bookmark: _Toc24862][bookmark: _Toc17764]6.0.5确保运维系统中的软件、硬件设备和网络系统能够持续稳定运行，减少故障发生的概率，保障排水管道可溯源芯片应用系统的正常工作，进而保证排水系统管理工作的顺利开展。通过建立日常管理维护制度，规范运维单位的维护行为，提高维护工作的效率和质量。
6.0.6在对软件进行维护和升级时，保障系统和数据的安全性，防止因软件升级导致系统故障或数据丢失、泄露等问题。同时，通过软件升级提升系统的兼容性、可用性和高效性，使其能够更好地适应不断变化的业务需求和技术环境，提高排水管道管理系统的性能和效率。
6.0.7保证网络传输设备处于良好的运行状态，确保排水管道可溯源芯片应用系统的数据传输稳定、可靠，避免因网络设备故障导致数据传输中断或数据丢失等问题，为系统的正常运行提供稳定的网络支持。
6.0.8充分利用管理系统的溯源功能，提高排水管道日常维护和现场勘察维护工作的效率和准确性。通过查找所在位置管材的相关信息，维护人员能够更全面地了解管道的情况，及时发现问题并采取相应的措施。将相关问题上传至管理系统，实现问题的集中管理和跟踪，便于后续的处理和分析。
6.0.9全面监测应用系统的运行状况，及时发现并解决系统运行过程中出现的各种问题，确保应用系统的稳定性、可靠性和性能。通过对应用的各项指标进行检查和分析，能够及时发现潜在的故障隐患，采取措施进行预防和处理，保障排水管道管理系统的正常运行。
6.0.10保证管理系统的稳定性和安全性，避免因随意更新导致系统出现故障或安全问题。提前通知使用部门并符合相关标准要求，使使用部门能够做好准备，减少更新对业务的影响，同时确保更新过程符合信息安全的规范和要求。
6.0.11确保数据库中数据的安全性、完整性和可用性，保障排水管道管理系统的数据存储和管理功能正常运行。通过定期监测和备份数据，及时发现并处理数据异常情况，防止数据丢失或损坏。建立数据维护和更新机制，保证数据的准确性和时效性。保持数据库的正常运行状态，确保系统能够正常访问和使用数据库。
6.0.12全面监测管理系统的运行状况，及时发现并解决系统运行过程中出现的各种问题，确保应用系统的稳定性、可靠性和性能，保障排水管道管理系统的正常运行。
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