
1 

 

                 T/CECS XXX- 202X 

 

中国工程建设标准化协会标准 

 

给水浮沉池技术规程 

 

Technical specification for water supply 

flotation-sedimentation tank 

 

 

（征求意见稿） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

中国 XX 出版社 

                                       

  



2 

 

 

 

中国工程建设标准化协会标准 

 

给水浮沉池技术规程  

Technical specification for water supply  

flotation-sedimentation tank 

（征求意见稿） 

 

T/CECS XXX- 202X 

 

主编单位：广州市市政工程设计研究总院有限公司 

 批准部门：中 国 工 程 建 设 标 准 化 协 会  

施行日期：202X 年 XX 月 XX 日 

 

 

 

 

 

中国 XX 出版社 

202X  北    京 

  



3 

 

前    言 
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1  总则 

1.0.1  为规范给水工程浮沉池的建设和运行维护，做到技术先进、经济合理、

安全可靠、管理方便，制定本规程。 

1.0.2  本规程适用于新建、改建、扩建的城镇及工业给水工程中浮沉池的设

计、施工、验收和运行维护。 

1.0.3  给水工程中浮沉池的设计、施工、验收和运行维护，除应执行本规程

外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规

定。 
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2  术语与符号 

2.1  术语 

2.1.1  浮沉池    flotation-sedimentation tank  

在固液分离区内加入侧向流进水方式的浮沉分离装置，在同一分离区内通

过切换运行可以实现气浮或沉淀固液分离等不同功能的水处理构筑物。 

2.1.2  浮沉分离装置    separation devices/Skew plate 

由侧向流斜板、支撑连接件与框架组成，安装在浮沉池分离区内具有加强

气浮或沉淀固液分离效果的功能装置。 

2.1.3  气浮工艺集水出水系统    catchment effluent system of air flotation 

在运行气浮工艺过程中，用于收集、排出气浮工艺出水的系统。 

2.1.4  沉淀工艺集水出水系统    catchment effluent system of sedimentation 

在运行沉淀工艺过程中，用于收集、排出沉淀工艺出水的系统。 

2.1.5  气浮集渣排渣系统    slag collection and discharge system f air flotation 

在运行气浮工艺过程中，用于去除漂浮于分离区水体表面杂质浮渣的系

统。  

2.1.6  沉淀集泥排泥系统    slag collection and discharge system of sedimentation 

在运行沉淀工艺过程中，用于去除从水中分离出来的杂质泥渣的系统。  

2.1.7  表面负荷    surface loading  

单位时间内浮沉池分离区（气浮-沉淀区）单位表面积处理的水量。 

2.2  符号 

2.2.1  几何参数 

Af——浮沉分离装置内侧向流斜板水平投影面积； 

A’
f——侧向流斜板实际总面积； 

As——浮沉分离区面积； 

B——气浮接触区和浮沉分离区宽度； 

D——压力溶气罐直径； 

H——浮沉池总高度； 

Hc——气浮接触区高度； 
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Hh——池底至进水穿孔花墙最上部孔顶的高度； 

Hq——气浮接触区挡墙高度； 

H1——集泥区高度； 

H2——浮沉分离装置高度； 

H3——浮沉分离装置淹没高度； 

H4——浮沉池超高； 

h——浮沉分离装置框架高度； 

I——罐体单位截面积的过流能力； 

L——浮沉池总长度； 

L1——气浮接触区（沉淀配水区）长度； 

L2——浮沉分离区长度； 

L21——浮沉分离装置内侧向流斜板长度； 

L22——接触区隔墙至分离装置前端的过渡区长度； 

L23——分离装置末端至穿孔花墙的过渡区长度； 

L3——沉淀出水区长度；  

L4——沉淀出水渠长度； 

L5 ——气浮出水渠长度； 

l——浮沉分离装置内斜板斜长； 

N——斜板数量。 

2.2.2  设计参数 

n——溶气释放器个数； 

p——斜板间距； 

Q——处理水量； 

Qd——单个释放器出流量； 

Qg——气浮所需空气量； 

Qp——回流水量； 

q——分离区表面负荷； 

t——接触时间； 

u0——颗粒沉降速度； 
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α——选定溶气压力下的释气量； 

η——斜板有效系数； 

θ——斜板角度； 

μ——颗粒沉降速度； 

ν——气浮接触区上升流速； 

φ——水温校正系数。 
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3 构造与组成 

3.1  池体构造 

3.1.1  浮沉池由气浮接触区（沉淀配水区）、浮沉分离区、沉淀集泥区（气浮

集水区）、沉淀集水区、沉淀出水渠和气浮出水渠组成（图 3.1.1）。 

 

（a）剖面示意图 

 

（b）平面图 

1-气浮接触区（沉淀配水区）；2-溶气释放器；3-气浮排渣装置；4-浮沉分离区；5-浮沉分离装置；6-气

浮浮渣收集装置；7-沉淀出水稳流穿孔花墙；8-沉淀出水集水槽；9-沉淀集水区；10-沉淀出水渠；11-可

调气浮出水堰；12-气浮出水渠；13-气浮出水管；14-沉淀出水管；15-滑泥孔；16-阻流墙（板）；17-气

浮集水管；18-沉淀集泥区（气浮集水区）；19-刮泥机；20-接触区挡墙（板）；21-配水穿孔花墙；22-

气浮排渣管；23-沉淀排泥管；24-溶气水管。 

图 3.1.1 浮沉池构造图 

3.1.2  浮沉池进水宜采用穿孔花墙配水。 

3.1.3  气浮接触区与沉淀配水区共用同一个区。 
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3.1.4  气浮接触区（沉淀配水区）与浮沉分离区之间应有接触区挡墙（板）。 

3.1.5  浮沉分离区是气浮与沉淀工艺共用的固液分离区域，在区内应有侧向流

进水方式的浮沉分离装置。 

3.1.6  气浮集水区与沉淀集泥区共用同一个区域，位于浮沉分离区下部。 

3.1.7  浮沉分离区上部应有集渣排渣设施。 

3.1.8  在沉淀集泥区内，垂直于水流方向应有阻流墙（板）和横向排泥设施。 

3.1.9  浮沉分离区与沉淀集水区之间应有稳流穿孔花墙，沉淀集水区宜有沉淀

集水槽。 

3.1.10  气浮集水区应采用穿孔管集水，气浮出水渠宜有可调节出水堰。 

3.1.11  沉淀集水区底板宜采用斜坡，坡脚处设置滑泥孔。 

3.2  系统组成 

3.2.1  根据设备功能，浮沉池可分为溶气水释放系统、浮沉分离装置、气浮集

水出水系统、沉淀集水出水系统、气浮集渣排渣系统、沉淀集泥排泥系统和配

套的加压溶气系统。 

3.2.2  溶气水释放系统由释放器、溶气水管和阀门等组成。 

3.2.3  浮沉分离装置应由斜板、支撑连接件与框架等组成。斜板宜采用侧向流

翼型斜板，斜板与水平面倾角宜为 50°~ 60°，斜板间距宜为 30~80mm，斜板

长度宜为 2.0~4.0m。 

3.2.4  气浮集水出水系统由穿孔集水管、出水可调节堰板、出水渠、出水管和

出水控制阀等组成。 

3.2.5  沉淀集水出水系统由出水配水穿孔花墙、集水槽、出水渠、出水管和出

水控制阀等组成。 

3.2.6  气浮集渣排渣系统由机械刮渣设备或水力冲渣装置、排渣槽、排渣管和

排渣控制阀门等组成。 

3.2.7  沉淀集泥排泥系统由穿孔集泥管或刮（吸）泥机、集泥斗、排泥管、排

泥控制阀等组成。 

3.2.8  加压溶气系统由回流水泵、空压机、储气罐、溶气罐、进水管、空气

管、溶气水管、阀门、流量计等组成。  
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4  设计 

4.1 一般规定 

4.1.1  浮沉池适用于季节性低浊高藻或低温低浊，同时存在季节性高浊等水质

的原水处理。 

4.1.2  待处理原水在进入浮沉池前，应根据原水水质选择相应的与处理工艺，

应先进行混凝、絮凝处理。 

4.1.3  浮沉池宜与絮凝池合建，絮凝池与浮沉池之间宜设置水流过渡区。 

4.1.4  浮沉池单个（格）设计规模不宜大于 3 万 m3/d。 

4.1.5  浮沉池单元不宜少于 2 个。 

4.1.6  浮沉池水深宜采用 4.0~5.0m。 

4.1.7  浮沉池单格宽度不宜超过 12.0m，超过 12.0m 时宜设分隔墙。 

4.1.8  浮沉池总长度 L按下列公式计算：  

𝐿 = 𝐿1 + 𝐿2+𝐿3+𝐿4+𝐿5               （4.1.8） 

式中：  L1 ——气浮接触区（沉淀配水区）长度（m）； 

L2 ——浮沉分离区长度（m）； 

L3 ——沉淀集水区长度（m）； 

L4 ——沉淀出水渠长度（m）； 

        L5 ——气浮出水渠长度（m）。 

4.1.9  浮沉池总高度 H按下列公式计算，总高度不宜超过 6m： 

𝐻 = 𝐻1 + 𝐻2+𝐻3 + 𝐻4             （4.1.9） 

式中：  H1 ——集泥区高度（m）； 

        H2 ——浮沉分离装置高度（m）； 

        H3 ——浮沉分离装置淹没高度（m），宜取 0.15~0.35m； 

        H4 ——浮沉池超高（m），宜取 0.4~0.6m。 

4.1.10  浮沉池设计宜采用计算流体力学软件模拟分析，池体构造、浮沉分离装

置等应同时满足气浮和沉淀工艺的运行要求。 

4.2  气浮接触区 

4.2.1  气浮接触区进水的配水花墙孔口应沿下部均匀布置，过孔流速不宜超过
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0.1m/s。 

4.2.2  气浮接触区水流上升流速𝑣𝑐宜为 10~20mm/s，气浮接触区长度 L1可按下

式计算： 

𝐿1 =
𝑄+𝑄P

𝐵𝜈 
× 1000                    （4.2.3） 

式中：  L1——气浮接触区长度（m）； 

Q——处理水量（m³/s）； 

Qp ——回流水量（m³/s）； 

ν——气浮接触区上升流速（mm/s）； 

B——气浮接触区宽度（m）。 

4.2.3  气浮接触区停留时间不宜小于 60 s，气浮接触区高度 Hc 可按下式计算： 

𝐻C = 𝜈𝑡                       （4.2.4） 

式中： Hc——气浮接触区高度（m）； 

ν——气浮接触区上升流速（m/s）； 

t——接触时间（s）。 

4.2.4  气浮接触区挡墙高度 Hq可按下式计算： 

𝐻q = 𝐻h + 𝐻c                    （4.2.5） 

式中： Hq——气浮接触区挡墙高度（m）； 

Hh——池底至进水穿孔花墙最上部孔顶的高度（m）； 

Hc——气浮接触区高度（m）。 

4.2.5  溶气释放器安装高度宜与气浮接触区穿孔花墙最上部孔顶平齐，作用范

围应覆盖气浮接触区宽度 B和长度 L1。 

4.2.6  溶气释放器应均匀布置，数量 n可按下式计算： 

𝑛 =
𝑄P

𝑞
                     （4.2.7） 

式中： n——溶气释放器个数（个）； 

q——单个释放器出流量（m³/s）； 

𝑄P——回流水量（m³/s）。 

4.2.7   沉淀配水区宜采用穿孔管排泥，管内流速不宜超过 1m/s，过孔流速不

宜超过 0.5m/s。 
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4.3  浮沉分离区 

4.3.1  浮沉分离区宽度 B不宜超过 12m，超过 12.0m 时宜设分隔墙。浮沉分离

区长度 L2不宜超过 20m。 

4.3.2  气浮分离区表面负荷宜为 3.6~7.2 m3/（m2·h），分离区向下流速宜为

1.0~2.0 mm/s。浮沉分离区面积 As 和浮沉分离区长度可按下式计算： 

𝐴𝑠 =
𝑄+𝑄P

𝑞×3600 
                         （4.3.2a） 

𝐿2 =
𝐴s

𝐵 
                         （4.3.2b） 

式中： As——浮沉分离区面积（m2）； 

L2——浮沉分离区长度（m）； 

Q——处理水量（m³/s）； 

Qp——回流水量（m³/s）； 

q——分离区表面负荷（m3/（m2·h））。 

4.3.3  浮沉分离区水平流速宜为 5~8mm/s，颗粒沉降速度宜为 0.1~0.2mm/s。浮

沉分离装置内侧向流斜板水平投影面积𝐴𝑓可按下式计算： 

𝐴𝑓 =
𝑄

𝜇𝜂
                     （4.3.3） 

式中：  Af——浮沉分离装置内侧向流斜板水平投影面积（m2）； 

Q——处理水量（m³/s）； 

μ——颗粒沉降速度（m/s）； 

η——斜板有效系数，取 0.7~0.8。 

4.3.4  浮沉分离装置内侧向流斜板实际总面积𝐴𝑓
′ 可按下式计算： 

𝐴𝑓
′ =

𝐴𝑓

𝑐𝑜𝑠𝜃
                     （4.3.4） 

式中：  A’
f——浮沉分离装置内侧向流翼型斜板水平投影面积（m2）； 

𝜃——斜板角度，取 50°~ 60°。 

4.3.5  浮沉分离装置内侧向流斜板间隔数量 N可按下式计算： 

𝑁 =
𝐵

𝑃
                      （4.3.5） 

式中：  B——浮沉分离区宽度（m），单组不宜超过 12m； 

 P——斜板间距（m），宜取 50~100mm。 
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4.3.6  浮沉分离区内侧向流斜板区域的长度𝐿21按下式计算： 

 𝐿21 =
𝐴𝑓

′

𝑁𝑙
                     （4.3.6） 

式中：  L21——浮沉分离装置内侧向流斜板长度（m）； 

A’
f——侧向流斜板实际总面积（m2）； 

N——斜板数量； 

l——浮沉分离装置内斜板斜长（m）。 

4.3.7  应根据浮沉分离区内侧向流斜板区域长度 L21，校核浮沉分离区长度 L2

是否满足浮沉分离装置安装要求。当不满足要求时，应调整浮沉分离区长度

L2，校核计算应满足下式要求： 

 𝐿2 ≥  𝐿21 + 𝐿22 + 𝐿23                （4.3.7） 

式中：  L2——浮沉分离区长度（m）； 

L21——浮沉分离装置内侧向流斜板长度（m）； 

L22——接触区隔墙至分离装置前端的过渡区长度（m），取 1.5~2m； 

L23——浮沉分离装置末端至穿孔花墙的过渡区长度（m），取

1.0~1.5m。 

4.3.8  浮沉分离装置高度 H2 可按下式计算： 

𝐻2 = 𝑙𝑠𝑖𝑛𝜃 + ℎ                     （4.3.8） 

式中：  H2——浮沉分离装置高度（m）； 

l——浮沉分离装置内斜板斜长（m），不宜超过 4m； 

θ——斜板角度； 

h——浮沉分离装置框架高度（m）。 

4.3.9  浮沉分离装置底标高与阻流墙顶部距离应不超过 0.1m；运行沉淀工艺

时，浮沉分离装置顶部淹没高度应不小于 0.15m，且不大于 0.25m；运行气浮工

艺时，浮沉分离装置顶部淹没高度应不小于 0.2m，且不大于 0.35m。 

4.3.10  沉淀出水穿孔花墙孔洞应沿上部均匀布置，过孔流速不宜超过 0.1m/s。 

4.3.11  排渣宜采用机械刮渣装置，末端应设置排渣槽，当池体宽度小于 5m 时

可采用水力冲渣。 

4.3.12  浮渣收集后宜进行脱气预处理，浮渣脱气设施应靠近排渣设施。 

4.3.13  气浮排渣槽流速宜取 0.6m/s~1.0m/s。 
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4.3.14  浮沉分离区应设置顶棚或在室内建设。 

4.4  沉淀集泥区 

4.4.1  沉淀集泥区体积应根据进出水悬浮物含量、处理水量、加药量、排泥周

期和排泥浓度等因素计算确定。  

4.4.2  沉淀集泥区高度宜取 1.0m~1.8m，阻流墙（板）高度与沉淀集泥区高度

相同；泥斗深度不宜超过 1.5m。 

4.4.3  排泥宜采用机械排泥方式，末端应设置集泥斗，当池体宽度小于 5m

时，可采用穿孔管排泥。 

4.5  集水区与出水渠 

4.5.1  沉淀集水槽溢流率不宜大于 8.5m3/m·h。 

4.5.2  沉淀出水区底部宜采用不小于 45°的斜坡，斜坡坡脚滑泥孔尺寸宜为边

长 0.10m 的方孔。 

4.5.4  气浮出水宜采用穿孔管集水，管内流速不宜超过 0.5m/s，过孔流速不宜

超过 0.1 m/s。穿孔管采用不均匀开孔，宜通过计算流体力学软件模拟分析确

定。 

4.5.5  气浮出水渠长度不宜小于 2.0m，气浮出水渠宜在底部与气浮出水集水管

相连接，气浮出水渠内宜设置可调节出水堰板。 

4.6  加压溶气系统 

4.6.1  溶气压力宜采用 0.3~0.5 MPa，回流比宜采用 8%~10%。 

4.6.2  压力溶气罐内应填充填料，填料高度宜采用 1.0~1.5 m，填料优先考虑采

用翼形材料，翼形材料的尺寸及堆积密度可通过计算流体力学软件进行模拟确

定。压力溶气罐出口处宜设逆止阀。压力溶气罐有效罐高不宜超过 4m，罐体直

径按下式计算： 

𝐷 = √
4𝑄P

𝜋𝐼
                     （4.6.2） 

式中：  D——压力溶气罐直径（m）； 

I——罐体单位截面积的过流能力[m³/（m2·h）] ，宜取 100-200； 

Qp——回流水量（m³/h）。 
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4.6.3  气浮所需空气量可按如公式计算确定： 

𝑄g = 𝑄P𝛼𝜑                 （4.6.3） 

式中：  Qg——气浮所需空气量（L/h）； 

Qp—— 回流水量（m³/h）； 

α——选定溶气压力下的释气量（L/m³）； 

φ——水温校正系数，宜取 1.8~2.0。 

4.6.4  气浮工艺回流水可采用气浮出水或砂滤后出水；采用气浮出水作为回流

水时，应在回流泵出水管上加装自动冲洗过滤装置。 
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5  施工与验收 

5.1  一般规定 

5.1.1  施工单位应建立质量管理制度、质量控制检验制度、安全生产责任制

度，保证施工质量与安全。 

5.1.2  浮沉池施工应符合设计文件的规定，施工组织设计、施工方案编制和审

批管理应符合现行国家标准《市政工程施工组织设计规范》GB/T 50903 的有关

规定。 

5.1.3  施工前，建设单位应组织设计单位向施工单位进行技术交底。施工人员

应熟悉设计意图和要求，明确总体施工工序。 

5.1.4  土建施工前，施工人员应复核设计图纸各个构造、设备和部件的标高及

尺寸，准确核对预留孔洞和预埋件的标高和尺寸，确定无误后进行施工。 

5.1.5  设备安装前，应根据设计图纸实际测量施工完成的构筑物尺寸，复核待

安装设备与材料的尺寸。  

5.1.6  采用的原材料、设备、构配件、器具及半成品按进场批次进行质量检

验，并先检查质量合格证书，后抽样进行检验。现场配制的混凝土、砂浆、防

腐与防水涂料等工程材料应经检测合格后方可使用。 

5.1.7  浮沉池用于生活给水处理时，与水接触的池体内部涂层、设备装置材料

及防腐涂层，应符合现行国家标准《生活饮用输配水设备及防护材料的安全性

评价标准》GB/T 17219 的有关规定。 

5.1.8  浮沉池土建施工、设备安装、调试与验收除应符合本规程各项规定要求

外，还应符合国家现行标准《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 

50141、《给水排水管道及施工验收规范》GB 50268、《自动化仪表工程施工

及质量验收规范》GB50093 和《城镇供水厂运行、维护及安全技术规程》CJJ 

58、《环境保护产品技术要求 压力溶气气浮装置》HJ/T 261 的有关规定。 

5.2  土建施工   

5.2.1  钢筋混凝土结构应采取防渗措施，池体内壁和底板宜采用防水涂层或使

用抗渗混凝土。 

5.2.2  应采取措施防止不均匀沉降，避免池体结构损坏产生渗漏。 
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5.2.3  应确保所施工的池壁、底板、分隔板、阻流墙、穿孔花墙、支撑等结构

的精度，保证水流流态符合设计要求。 

5.2.4  设备、材料等安装所设置的预埋件，应在土建施工前准备好，与池体土

建同步施工，且应确保位置准确。 

5.2.5  池底完成面平整度应≤±5mm，刮泥机和刮渣机的刮板行走范围内的池

壁内侧完成面平整度应≤±10mm，满足刮泥机和刮渣机的安装和使用要求。 

5.3  设备安装 

Ⅰ 溶气释放系统 

5.3.1  与溶气释放器相连的溶气水支管应垂直安装，与阀门、管件、释放器的

连接应牢固不漏气。 

5.3.2  安装溶气释放器前，应反复冲洗溶气水管，防止管内残余的杂质堵塞释

放器。 

5.3.3  应在与释放器相连的池体顶部的溶气水支管上安装活接，阀门应安装在

活接之前。 

Ⅱ  浮沉分离装置 

5.3.4  浮沉分离装置应根据土建施工后的构筑物尺寸二次设计并加工制作。 

5.3.5  浮沉分离装置的斜板与水平面的倾角应保持一致，倾斜角度误差±2

度，斜板尺寸误差±5mm，斜板厚度误差±0.1mm。 

5.3.6  浮沉分离装置宜在现场组装后分组安装，每组采用多块翼型斜板通过连

接件固定于框架上，斜板的长度和宽度应根据设计要求制作。  

5.3.7  安装浮沉分离装置时，应使斜板的缝隙与水流方向平行。 

5.3.8  安装浮沉分离装置时，应预留刮泥机导向轮和限位装置的安装位置。 

5.3.9  浮沉分离装置两侧与池壁的距离宜为 50~80mm。 

5.3.10  浮沉分离装置安装之前，应先完成池体底部的排泥系统安装，再安装与

池体焊接的其他部件。安装过程中应采取保护措施防止火花溅到浮沉分离装置

上引发火灾。 

Ⅲ  气浮集水出水系统与沉淀集水出水系统 

5.3.11  沉淀集水槽宜采用三角堰集水槽或穿孔集水槽；集水槽安装时，应校核
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并调整所有集水槽的堰板口最低点处于同一水平面，堰板标高误差应小于±

1.5mm。 

5.3.12  气浮集水装置宜采用穿孔集水管；气浮集水管安装时，应校核并调整所

有集水管孔口最低点处于同一水平面，标高误差应小于±2mm。 

5.3.13  集水槽和集水管、出水管等管道接口在施工过程中应做好封堵，防止杂

物掉入。 

Ⅳ  气浮集渣排渣系统与沉淀集泥排泥系统 

5.3.14  刮泥机在行程起端时，刮泥板垂直立起时的位置与墙壁的距离宜小于

0.5m；在行程末端（集泥斗一侧）时，刮泥板应垂直刮至集泥斗边缘处或略超

集泥斗边缘后翻转至水平，刮泥板两侧与池壁的距离宜为 40~60mm。 

5.3.15  刮渣板两侧与池壁的距离宜为 40~60mm；刮渣时，刮板应垂直运行，刮

板伸入水面以下部分宜为 40~60mm，水面以上部分宜为 70~90mm。刮渣起点与

释放器连接管距离应小于 0.2m，刮渣终点与排渣槽进水堰的距离应小于 0.2m，

刮板收起至水平时距离水面应不小于 70mm。 

5.3.16  排渣槽堰板顶端的安装标高，宜比最大处理水量条件下的气浮工艺运行

水位高出 50~100mm；且堰板顶部各点的标高安装误差应小于±1.5mm。 

Ⅴ  加压溶气系统 

5.3.17  溶气罐罐体应与水平面垂直安装，溶气罐的安装位置和方向，应便于操

作人员观察溶气罐上水位计、压力表及操作阀门。 

5.3.18  溶气罐安装完成后，应核查内部填料是否由于栅板的倾斜而散落到底

部。 

5.3.19  溶气水管道宜水平或垂直安装，管道上安装的阀门应方便开关与检修。 

5.4  调试 

5.4.1  调试前的准备工作应包括下列内容： 

1  浮沉池工艺调试前编制详细的调试方案，并制定相关的应急预案。 

2  应检查浮沉池各系统的管道密闭性和阀门的开关情况，检查各系统设备

（刮泥机、刮渣机、水泵、空压机、电动阀门、电磁阀）与管道安装情况，供电

与自控线路连接情况等是否正常。 
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3  浮沉池池体以及各系统所属设备、管道应清扫干净，检查所有设备的参

数、性能、安装情况，是否与设计相符。 

4  岗位操作人员应经培训合格后上岗。 

5.4.2  调试应按下列步骤进行： 

1  检查所有单体设备是否按照制造商的指导手册进行安装； 

2  对单体设备进行空载测试，确保设备在无负载情况下运行正常； 

3  对整个系统及所有设备进行半负荷和满负荷调试运行，记录设备运行时

的声音、振动等，确保没有异常，运行状态良好； 

4  在调试最后阶段，验证系统是否满足所有设计性能要求，包括处理效

率、出水水质等； 

5  编写调试报告，包括调试过程、发现的问题、采取的措施以及最终的性

能验证结果。 

5.4.3  半负荷和满负荷调试运行应按下列步骤进行： 

1  根据进水水质以及实验室烧杯试验情况，调节药剂投加量；条件允许时

应在中试试验指导下确定最佳投加量再进行生产性试验调试； 

2  当多组池体同时调试时，调节进水阀门使各组池体进水量保持均衡； 

3  调节出水阀门控制浮沉池池体运行液位，运行气浮工艺时液位不得高于

排渣槽顶部，运行沉淀工艺时液位不得低于浮沉分离装置顶部； 

4  调试沉淀工艺时，应观察计量排泥渠上各个阀门出口的泥水混合液变清

水的间隔时间，确定每个阀门的排泥时间，为生产运行及自动控制提供依据； 

5  调试气浮工艺时，应观察确定气浮排渣槽溢流液位，作为控制刮渣机的

启动条件； 

6  运行气浮工艺时，应确定以下内容：刮渣机运行正常；刮渣过程、刮渣

周期设定正常，运行满足要求；回流水泵、空压机运行正常；回流水量和压力溶

气罐压力，满足要求，且观察溶气水释放情况满足要求；气浮出水阀门开关、调

节正常。 

7  运行沉淀工艺时，应确定以下内容：刮泥机运行正常；刮泥过程、刮泥

周期设定正常，运行满足要求；排泥阀门启闭正常，开启关闭时间、启闭周

期，与刮泥机联动，设定正常、满足要求。 



17 

 

8  根据原水水质及调试运行情况，调整自动排泥和排渣装置运行时间。 

5.4.4  满负荷的整体联动调试运行，应重点检查设备和自控系统的性能，以及

两者的协调运行状况。 

5.4.5  半负荷和满负荷调试运行时，应检测进出水水质指标，统计流量、压

力、液位等各工况参数，分析水质变化情况。 

5.4.6  满负荷调试应连续试运行 72h 以上，并监测系统稳定性。 

5.4.7  在试运行期间，对发现的问题应进行故障排查，进行必要的系统调整和

优化后重新进行调试运行。 

5.5  验收 

5.5.1  调试运行和各项工程验收应满足设计和行业相关规范的要求。 

5.5.2  浮沉池各系统应连续满负荷运行 72h 以上，所有构筑物、设备、仪表及控

制系统运行正常，出水水质稳定且满足设计要求，水质检测报告应由第三方检测

机构出具。 

5.5.3  收集整理施工各阶段验收和检测资料，经查验核对满足验收要求；收集整

理调试运行资料和调试运行检测报告、试运行验收报告。 

5.5.4  由建设单位组织设计、监理、施工单位进行验收，并将设计、施工及验收

的文件和技术资料立卷归档。 

 

  



18 

 

6  运行与维护 

6.1  一般规定 

6.1.1  浮沉池的运行与维护应在保证运行安全和正常处理目标的前提下，充分

利用构筑物和设备的功能，针对原水水质情况做出动态调整，选择最有利于稳

定和节能的运行、维护方案。 

6.1.2  应根据实际情况制定相应的运行管理制度、维护保养制度、安全操作制

度、异常与应急处置预案等。 

6.1.3  配备的运行管理人员应熟悉掌握工艺运行、设备维护、安全操作与应急

处置等相关要求，接受培训和生产实践，经考试合格后上岗。 

6.1.4  浮沉池的运行与维护除应符合本规程各项规定要求外，还应符合现行行

业标准《城镇供水厂运行、维护及安全技术规程》CJJ58 的有关规定。 

 

6.2  运行管理 

6.2.1  应设置针对不同季节、不同进水水量和水质的运行方案。 

6.2.2  气浮工艺的准备、启动和运行，宜按下列步骤进行： 

1  检查气浮工艺各系统设施能否正常运行，应包括下列内容：检查进水阀

门等进水设施；检查排渣系统的刮渣机等设施；检查气浮工艺出水阀门正常开

关情况；检查药剂投加系统；排空储气罐、溶气罐内存有的积水，检查压力溶

气水系统的水泵、空压机、溶气罐等设备和阀门、管道； 

2  排除沉淀集泥区的污泥，冲洗浮沉分离装置内的积泥； 

3  开启溶气系统，宜按下列步骤进行：开启空气压缩机，向储气罐注入空

气直到达到空压机停止运行的压力设定值；开启回流水泵，向压力容器罐内注

入回流水，压力溶气罐内满水后，打开出水阀门将溶气水输送至释放器；再打

开储气罐出气管阀门，向压力溶气罐注入空气；压力容器罐自动调节运行正

常； 

4  关闭沉淀工艺的出水阀门； 

5  调整压力溶气系统的回流水量、溶气水压力； 

6  当水位升高至气浮工艺运行水位时，打开气浮工艺出水阀门； 
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7  根据原水水质与水面浮渣情况，设定排渣周期，定期进行排渣，刮除水

面浮渣； 

8  定期巡查设备工作状态和仪表数值。 

6.2.3  沉淀工艺的准备、启动和运行，宜按下列步骤进行： 

1  检查沉淀工艺各系统的设施能否正常运行，应包括下列内容：检查进水

阀门等进水设施；检查药剂投加系统；检查刮泥机、排泥阀；检查沉淀工艺的

出水阀门正常开关情况； 

2  关闭溶气系统，包括空压机、回流水泵和溶气罐溶气水出口阀门； 

3  按气浮工艺要求排净浮沉分离区水面浮渣； 

4  关闭气浮工艺的出水阀门，打开沉淀工艺的出水阀门； 

5  根据原水水质与排泥情况，设定排泥周期，定期进行排泥； 

6  定期巡查设备工作状态和仪表数值。 

6.2.4  气浮工艺与沉淀工艺的切换运行，应符合下列规定： 

1  根据进水、处理后出水中的藻类、pH 值和浊度等水质指标变化情况进

行切换，合理选择切换运行气浮工艺或沉淀工艺； 

2  当进水浊度较高，运行气浮工艺的出水水质较差时，应切换运行沉淀工

艺； 

3  当进水浊度较低、藻类含量高或低温低浊，运行沉淀工艺的出水水质较

差时，应切换运行气浮工艺； 

4  当运行沉淀工艺出水水质能满足要求时，宜优先选择沉淀工艺；当运行

气浮工艺比运行沉淀工艺出水水质较好时，综合技术经济比较，可以选择运行

气浮工艺； 

5  从运行气浮工艺切换为运行沉淀工艺，宜按沉淀工艺的启动运行程序进

行操作；从运行沉淀工艺切换为运行气浮工艺，宜按气浮工艺的启动运行程序

进行操作。 

6.2.5  气浮工艺的关停，宜按下列步骤进行： 

1  关闭进水阀门； 

2  关闭溶气罐溶气水出水阀门和空气压缩机、回流水泵； 

3  打开储气罐排水排气阀门，排出储气罐内的水和气体； 
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4  打开溶气罐放空阀门排出溶气罐内的水和气体； 

5  待气浮接触区不再有溶气水产生时，进行排渣操作，排净水面浮渣； 

6  关闭气浮工艺的出水阀门。 

6.2.6  沉淀工艺的关停，宜按下列步骤进行： 

1  关闭进水阀门； 

2  冲洗浮沉分离装置内的积泥，排除沉淀集泥区污泥； 

3  关闭沉淀工艺的出水阀门。 

6.2.7  浮沉池工艺系统应根据进水量按比例自动控制投加预氧化、絮凝、助凝

等药剂运行；运行沉淀工艺时自动控制排泥，运行气浮工艺时自动控制压力溶

气水系统和刮渣、排渣。 

6.3  维护保养 

6.3.1  浮沉池工艺应根据水厂实际情况，建立合理的维护保养制度，宜编制

《维护保养手册》规定维护保养的步骤、时间间隔和记录。 

6.3.2  浮沉池的设施、设备应定期进行检查和保养，及时处理跑、冒、滴、

漏、堵等问题；并应按设备使用说明书等技术文件的要求，完成设备的维护与

维修，对易损件进行更换并做好记录。 

6.3.3  应定期对浮沉池进行清洗，定期检查气浮工艺的穿孔管开孔堵塞情况，

定期检查浮沉分离装置的损坏情况。  

6.3.4  应定期对仪表进行清洗、校正，定期对电气自控设备进行检测，定期对

机械设备、阀门等进行解体检修并更换易损部件。  

6.3.5  运行沉淀工艺时，操作人员每日巡检应检查进出水阀门、排泥阀、刮泥

排泥机械设备运行情况，并定期进行加注润滑油等保养。对不能正常运行的设

备应及时切换备用设备运行，并及时维修处理故障设备。 

6.3.6  对长期不运行的气浮工艺溶气水释放系统（设备、管道等），应定期启

动短时间运行及冲洗；应进行定期保养，定期加注更换润滑油脂等。 

6.3.7  运行气浮工艺时，操作人员应每日巡检检查进出水阀门、刮渣排渣机械

设备、压力溶气水系统的设备运行情况，定期进行加注润滑油等保养；定期排

放储气罐内的积水；定期观察浮沉池释放器区域内每个释放器释放溶气水情

况。对不能正常运行的设备应及时切换备用设备运行，并及时维修处理故障设
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备。对释放器释放乳白色微气泡，效果明显较差，即乳白色明显变弱，则打开

冲洗压缩空气管阀门，进行冲洗。 

6.3.8  对于长期不运行的排泥设备（刮泥机、排泥阀门等），应进行定期保

养，定期加注更换润滑油脂，并定期启动短时间运行、冲洗。 

6.3.9  浮沉池长期停运时，应保持浮沉分离装置浸泡在水下 0.5m 以上。 

6.3.10  对浮沉池池体、设备和仪表等的维护保养，需建立台账，做好记录，根

据记录的维护保养情况，制定优化维护保养计划和方案。 
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用词说明 

为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如

下： 

1  表示很严格，非这样做不可的： 

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”； 

2  表示严格，正常情况下都应该这样做的： 

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”； 

3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应该这样做的： 

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”； 

4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

 

5  条文中指明应按其他有关标准执行的，写法为“应按………执行”或

“应符合……的规定”
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引用标准名录 

本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规

程；不注日期的，其最新版本适用本规程。 

《自动化仪表工程施工及质量验收规范》GB50093 

《给水排水构筑物工程施工及验收规范》GB 50141 

《给水排水管道及施工验收规范》GB 50268 

《生活饮用输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219 

《市政工程施工组织设计规范》GB/T 50903 

《城镇供水厂运行、维护及安全技术规程》CJJ 58 

《环境保护产品技术要求 压力溶气气浮装置》HJ/T 261 
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1  总则 

1.0.1  本条说明编制本标准的目的。 

我国大多地区采用地表水作为饮用水源，在众多地表水源中，特别是一些水

库，水源水质随季节变化较大，普遍存在高藻低浊、冬季低温低浊、色度高、铁锰

含量高等情况，并且存在夏季暴雨或大雨导致浊度很高的现象。传统的沉淀工艺处

理效果较差，藻类含量高导致藻类堵塞滤池，产水量大幅下降；预加氯除藻可能导

致卤代有机物生成，并释放藻毒素，增加癌症、肝肾疾病风险。而气浮工艺能够很

好地处理上述沉淀工艺难以处理的水源水，但雨季降雨导致浊度升高时，气浮工艺

处理效果则较差。因此，单一沉淀或气浮工艺难以处理上述水源水。 

浮沉池在一个构筑物的同一分离区内实现气浮或沉淀工艺的切换运行。运行气

浮工艺时，能够有效处理藻类高、浊度低、色度高、铁锰含量高等沉淀工艺处理效

果差的原水；运行沉淀工艺能够有效的处理浊度较高的原水。采用浮沉池工艺，可

以解决季节性或时段性水源水质变化导致处理困难的问题，节省占地面积，减少建

设费用。浮沉池工艺已经在珠海、中山、韶关和湛江等地得到了应用，运行效果良

好。目前极端气候出现较多，造成上述水源水质变化加剧，浮沉池工艺迫切需要更

好地推广应用。 

为规范浮沉池的设计、施工和运行维护，制订本标准。 

1.0.2  本条是关于本标准适用范围的规定。 

1.0.3  本条规定了本标准与国家现行其他相关标准之间的关系。 
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2  术语和符号 

2.1  术语 

2.1.1  浮沉池按浮沉分离区水流方向有侧向流、双向流（上向流与下向流）等形

式，按构造区分有串联式、上下叠加式、一体化耦合式等。本规程提到的“浮沉

池”特指将气浮工艺与沉淀工艺两者有机耦合在同一构筑物内，在分离区内加入侧

向流进水方式的浮沉分离装置，通过切换运行气浮或沉淀实现固液分离的水处理构

筑物。 

2.1.2  由平行排列的平直倾斜板与固定支撑结构等组成，形成水流、浮渣（或

油）、沉淀污泥分离通道。浮沉分离装置可随水流方向安装，浮沉池形成侧向流、

上向流、下向流等形式。本规程中浮沉分离装置为侧向流进水方式，水流沿水平方

向流动，沉淀污泥沿倾斜板向下滑动（下沉），浮渣沿倾斜板向上滑动（飘浮）。 
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3  构造与组成 

3.1  池体构造 

3.1.1  本条是对浮沉池构造的说明。 

结合大量试验研究、工程设计与运行的实践经验，在浮沉池中加入侧向流浮沉

分离装置，在同一分离区内实现气浮与沉淀工艺的切换运行。采用相互独立的集水

系统可进一步改善气浮或沉淀工艺的集水出水效果；采用相互独立的排泥排渣系统

可进一步提高气浮或沉淀工艺的排泥排渣效果。优化原水配水、溶气水释放与接

触、水流流态等，可进一步强化浮沉池工艺运行效果。 

当原水浊度较高时，建议运行沉淀工艺。絮凝后的原水经沉淀配水区、浮沉分

离区始端，从浮沉分离装置一侧进入斜板，再从另一侧流出，水平地流向浮沉分离

区末端。水流穿过浮沉分离装置的过程中，水中的絮凝体等颗粒沉降到斜板上，沿

斜板滑到池底形成沉淀污泥，完成固液分离。澄清后的水通过穿孔花墙进入沉淀集

水区，经集水槽、沉淀出水渠至后续处理工艺，沉淀后的污泥进入沉淀集泥区经机

械排泥设施或穿孔排泥管排出。 

当原水浊度较低时，建议运行气浮工艺。絮凝后的原水经配水穿孔花墙进入气

浮接触区，与溶气释放器注入的压力溶气水充分混合接触，溶气水释放出的微小气

泡黏附水中絮凝体等杂质颗粒，随水流进入浮沉分离区进行固液分离，气泡与絮凝

体等杂质的聚集体颗粒沿浮沉分离装置内的斜板上浮至水面，澄清后的水流入浮沉

分离装置下部的气浮集水区，由气浮集水管收集后经气浮出水渠流向滤池，水面浮

渣则定时由排渣装置收集至排渣槽后排出。 

根据浮沉池运行情况，操作人员可以采用水力冲洗设施对浮沉分离装置进行辅

助冲洗，去除浮沉分离装置内的积泥，确保浮沉分离装置处理效果，控制方式采取

人工或自动控制；同时与排泥系统联动，清洗与排泥协调进行。气浮和沉淀出水采

用出水堰，用于控制浮沉池内的水位。 

浮沉池的长、宽、高不同，浮沉分离装置个数不同，原水浊度越高分离装置数

量应越多。每组浮沉分离装置之间是没有缝隙的，但需要在接触区挡墙与浮沉分离

装置之间、浮沉分离装置与后部出水穿孔花墙之间，留有一定的缓冲区，即整流
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区；在浮沉分离装置中部的浮沉分离装置之间，也可以留有一定的缓冲区，即整流

区，兼做检修通道。沉淀出水区底部应设计成斜坡，方便滑泥，并在破底预留排泥

孔。 

3.1.3  气浮接触区也是沉淀配水区，接触区挡墙兼为沉淀配水区阻流墙。该区既

要满足气浮工艺运行时接触区的要求，也要满足沉淀工艺运行时阻止水流短流的配

水要求。 

3.1.5  浮沉分离装置采用侧向流进水方式可形成侧向流斜板沉淀，与平流沉淀池相

比极大地缩短沉淀所需要的池体长度；同时浮沉分离装置不会对气浮工艺运行产生

影响，可减少气浮紊动，提高气浮运行效果。 

3.2  系统组成 

3.2.3  浮沉分离装置是提高气浮与沉淀工艺处理效率，确保在同一区域内实现气

浮与沉淀工艺良好耦合的关键。侧向流翼形斜板由倾斜放置的平直薄板以及比斜板

尺寸小很多倍的翼板构成，翼板垂直连接在斜板上，平直薄板与水平面倾角宜为

50°~ 60°，等距沿斜板宽度方向布置成多列，相邻翼板交错布置。多个侧向流翼

形斜板组合在一起，构成浮沉分离装置。水流经平直薄板、交错翼板流动时形成扰

流，进一步改善固液分离效果。 
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4  设计 

4.1  一般规定 

4.1.1  本条是关于浮沉池工艺主要适用范围的规定。 

浮沉池工艺适应于藻类、浊度等水质指标季节性变化较大的原水处理，以原水

水质、气浮（沉淀）工艺处理后出水水质是否满足要求等作为切换运行的判断条件。

一般情况下，运行沉淀工艺可以满足要求时，优先选择沉淀工艺运行，因为沉淀工

艺比气浮工艺节省电耗。 

4.1.2  本条是关于浮沉池工艺预处理的规定。 

原水浊度较低、絮凝效果较差时，预处理工艺可采用化学预氧化工艺，通过预

氧化强化絮凝效果。 

原水含固量较高时，例如水中含较多的泥砂量或贝类，可采用预沉池去除水中

的部分固体，有利于下一步的絮凝处理。预处理后，通过絮凝形成良好的矾花形

态，有利于提升沉淀或气浮工艺的处理效果。 

原水氨氮和有机物较高时，可考虑采用生物接触氧化进行预处理。 

4.1.3  本条是关于浮沉池与絮凝池衔接的规定。 

为避免絮凝体（矾花）在水中水流路径过长，导致絮凝体破碎或沉淀，宜采用

絮凝池与浮沉池合建形式，尽量缩短絮凝过渡到气浮或沉淀的时间。浮沉池与絮凝

池的布置及形式，应兼顾二者整体考虑。 

4.1.4  本条是关于单个（格）浮沉池规模的规定。 

运行气浮工艺时，根据运行经验当池长超过 20m 时池体末端液面下的气泡已

经几乎消散，浮渣已经全部上浮至水面。因此，过长的池体对于气浮工艺运行效果

没有提升，造成投资浪费；当池体宽度过大时，也不利于刮渣机的选型及安装。 

运行沉淀工艺时，浮沉分离装置的斜板提高了沉淀效率，根据工程经验 20m 池长

内装填的浮沉分离装置，能够很好处理短时间浊度 1000NTU 以下的原水，过大的

池体会造成投资浪费，且与气浮工艺不匹配。 

因此，根据试验、生产运行等确定的表面负荷参数，建议浮沉池单个（格）设

计规模不宜大于 3 万 m3/d。 
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4.1.7  本条是关于浮沉池宽度的规定。 

浮沉池宽度不宜超过 12m，主要是考虑刮渣机跨度过大制造困难以及配水的

均匀性。 

4.1.9  本条是关于浮沉池总高度的规定。 

浮沉分离装置顶部保持一定的淹没水深，可让浮沉分离装置在水中浸润、延缓

老化，运行气浮工艺时可以让浮渣不易被浮沉分离装置阻挡。但运行沉淀工艺时，

若装置顶部水深过深，可能导致水流从顶部绕过浮沉分离装置，影响沉淀固液分离

效果。因此，浮沉池运行气浮和沉淀工艺时设计不同的运行水位，运行沉淀工艺

时，淹没高度应不小于 0.15m 且不大于 0.25m；运行气浮工艺时，应不小于 0.2m 

且不大于 0.35m。 

4.1.10  本条是关于优化设计浮沉池的规定 

气浮工艺与沉淀工艺在同一个分离区内切换运行，分离区内既要运行气浮工

艺，也要切换运行沉淀工艺。常规的工艺计算只能确保池体的容积、负荷、流速等

能满足处理负荷要求，计算流体力学软件能够对流体的运动轨迹进行模拟，通过模

拟计算可指导池体的结构优化设计，提升工艺处理效果。 

4.2  气浮接触区 

4.2.1  本条规定了浮沉池配水花墙的过孔流速。 

设置穿孔花墙对絮凝池来水进行整流，建议流速不超过 0.1m/s，尽量减少流速

过快对絮凝体（矾花）的扰动，降低絮凝体（矾花）的破碎机率。 

4.2.2~4.2.4  规定了气浮接触区水流上升流速、接触时间和参数计算公式。 

接触区水流上升流速宜根据试验选取，若缺少试验数据的条件下，宜在

10~20mm/s 之间进行取值。气浮接触区推荐采用穿孔花墙进水，穿孔花墙最上部

孔顶距池底一般不超过 0.7m，以便确保溶气水与絮凝矾花的接触时间，且接触区

挡墙过高影响沉淀与气浮配水。否则造成接触区挡墙过高，影响沉淀与气浮配水。

同时，接触区挡墙必须有足够的高度，以便确保溶气水与进水（絮凝后的水）能够

很好地混合、扩散，促使溶气水释放的微小气泡与絮凝体（矾花）等水中杂质颗

粒，能够很好地粘附更多的微小气泡，形成聚集体颗粒，从而获得极大的浮力，漂
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浮至水面。 

 

以单组处理规模为 2.5 万 m³/d 的浮沉池为例，自用水量取 5%，气浮回流比取

10%，气浮接触区上升流速 ν取 20mm/s，气浮接触时间 t取 60s，气浮接触区宽度

与浮沉分离区宽度 B保持一致取 12m。 

气浮接触区面积 Ac 为： 

𝐴c =
𝑄 × (1 + 5%) × (1 + 10%)

𝜈
=

25000m3/d × (1 + 5%) × (1 + 10%)

20mm/s

= 16.71m2 

气浮接触区长度 L1为： 

𝐿1 =
𝐴c

𝐵
=

16.71m2

12m
= 1.39m 

气浮接触时间 t取 60s，气浮接触区高度 Hc 为： 

𝐻𝑐 = 𝜈𝑡=20mm/s×60s=1.2m 

4.2.6  本条规定了溶气释放器的数量计算。 

溶气释放器均匀布置在接触区，需确保其作用范围能有效覆盖所有范围。推荐

采用 TV-III 栅道型溶气释放器，具有放射形栅道的上下盘片使其布水均匀，气泡

与悬浮物粘附效率高，运行稳定，不易堵塞，冲洗较为简单，一旦发生堵塞只需打

开通气阀接通压缩空气，利用压缩空气冲洗即可。 

4.2.7  本条规定了沉淀配水区排泥设施的设置 

当场地条件允许时，建议采用积泥坑，坑底部设置排泥管；当条件限制时，可

采用穿孔管排泥，但排泥周期相比积泥坑要短。 

4.3 浮沉分离区 

4.3.1  本条规定了气浮分离区的宽度。 

刮渣机跨度过大制造困难，分离区宽度不宜超过 12m。根据运行经验，运行

气浮工艺时，当池长超过 20m 时池体末端液面下的气泡已经几乎消散，浮渣已经

全部上浮至水面；运行沉淀工艺时，池内设置的浮沉分离装置内的斜板提高了沉淀

效率，20m 以内池长装填的浮沉分离装置，能够很好处理 1000NTU 以下的原水，
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过长的池体会造成投资浪费，且与气浮工艺不匹配。 

4.3.2~4.3.8  本条规定了浮沉分离区的参数和计算方法。 

浮沉池主要应用于水质变化较大的原水处理，浮沉分离区需同时满足气浮工艺

与沉淀工艺两者的要求，处理负荷需要一定冗余度，才能很好地同时满足两种工艺

要求。 

气浮分离区表面负荷宜根据试验选取分离区的表面负荷，若缺少试验数据的条

件下，可采用 3.6~7.2 m3/（m2·h）。沉淀分离区水流水平流速宜根据试验确定，缺

少试验数据的条件下，宜采用 5-8mm/s。考虑沉淀分离区长度 20m 较短，降低水

平流速，可以在沉淀水平距离较短的情况下，获得良好的沉淀效果，已有较多工程

实例证实。 

沉淀分离区的颗粒沉降速度，宜根据试验确定，缺少试验数据的条件下，由于

原水，特别是水库原水，浊度低、藻类高时，絮凝形成的絮凝体松散，沉降性能较

差，宜采用较低的颗粒沉降速度 0.1~0.2mm/s。 

以单组处理规模为 2.5 万 m³/d 的浮沉池为例，自用水量取 5%，气浮回流比取

10%，浮沉分离区表面负荷 q取 6.0𝑚3/(𝑚2 · ℎ)，浮沉分离区宽度 B取 12m，斜板

斜长𝑙取 3.5m，斜板角度𝜃取 60°，斜板间距 P取 50mm，斜板有效系数η取 0.7，

斜板框架高度 h取 0.2m，颗粒沉降速度 u0取 0.15mm/s。浮沉分离区计算如下： 

1  运行气浮工艺时浮沉分离区面积 As 为： 

𝐴s =
𝑄 × (1 + 5%) × (1 + 10%)

𝑞
=

25000m3/d × (1 + 5%) × (1 + 10%)

6.0m3/(m2 · h)

= 200.52m2 

浮沉分离区长度 L2为： 

𝐿2 =
𝐴s

𝐵
=

200.52m2

12m
= 16.7m 

2  运行沉淀工艺时浮沉分离装置内设置侧向流斜板，斜板水平投影面积𝐴𝑓

为： 

𝐴𝑓 =
𝑄

𝑢0𝜂
=

25000m3/d×(1+5%)×(1+10%)

0.15mm/s×0.7
=3182.87m2 

浮沉分离装置内侧向流斜板实际总面积𝐴𝑓
′为： 
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                        𝐴𝑓
′ =

𝐴𝑓

𝑐𝑜𝑠𝜃
=

3182.87m2

cos60°
=6365.74m2 

浮沉分离装置的斜板宽度与分离区宽度 B保持一致，取 12m。斜板间隔数量

N为： 

𝑁 =
𝐵

𝑃
=

12m

50mm
= 240                   

斜板斜长𝑙取 3.5m，浮沉分离区内侧向流斜板区域的长度𝐿21为： 

                          𝐿21 =
𝐴𝑓
′

𝑁𝑙
=

6365.74m2

240×3.5m
=7.58m  

3  校核计算 

运行沉淀时侧向流斜板区域的长度 L21为 7.58m，接触区隔墙至分离装置前端

的过渡区长度 l22取 2m；浮沉分离装置末端至穿孔花墙的过渡区长 l23取 1.5m，运

行气浮时分离区计算长度 L2为 20m。 

                   𝐿2 ≥ 𝐿21 + 𝐿22 + 𝐿23=2m + 7.58 + 2m=11.57m  

浮沉分离区长度可满足浮沉分离装置安装和颗粒沉降要求。运行沉淀工艺时，

池内设置的浮沉分离装置内的斜板提高了沉淀效率，根据工程经验，20m 长的浮

沉分离区，能够很好处理 1000NTU 以下的原水。 

4  浮沉分离装置高度 

斜板斜长𝑙取 3.5m，斜板角度𝜃取 60°，框架高度 h取 0.2m，可得浮沉分离装

置高度 H2为： 

                  𝐻2 = 𝑙𝑠𝑖𝑛𝜃 + ℎ = 3.5m × sin60° + 0.2m=3.23m 

4.3.9  本条规定了浮沉分离装置与水位、阻流板的标高关系。 

浮沉分离装置在浮沉分离区的位置是通过水力模拟计算以及工程实际运行经验

得出的。运行沉淀工艺时，若浮沉分离装置顶部液面高度过高，絮凝后的水容易从

浮沉分离装置顶部流过，部分水中的矾花无法与浮沉分离装置接触，导致出水跑

矾。运行气浮工艺时，如液面高度过低，气浮浮渣容易与分离装置接触，浮渣被分

离装置截留，导致分离效果变差。此外，分离装置顶部保持一定的液面高度，有利

于防止阳光直射导致分离装置老化及藻类繁殖。 

浮沉分离装置底标高应与浮沉分离区阻流墙顶部平齐或偏差小于 0.1m，主要

是考虑减少两者之间的间隙，让阻流墙发挥作用。运行沉淀工艺时，水流由阻流墙
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阻挡，仅通过分离装置区域，确保固液分离效果；运行气浮工艺时，水流由阻流墙

分割，分段进入穿孔集水管，确保集水效果。 

4.3.10  本条规定了沉淀出水穿孔花墙孔洞参数。 

穿孔花墙孔洞限制过孔流速，主要是考虑流速过大，容易将絮体矾花带出，形

成跑矾现象，导致出水浊度升高。建议根据水力模拟软件确定穿孔花墙，若无条

件，可按建议值取值。 

4.3.11  本条规定了气浮排渣的方式。 

刮渣设备的选型，宜与处理水量相匹配，大型浮沉池推荐采用机械设备进行刮

渣，主要考虑到机械设备刮渣效果好、效率较高，能保障工艺运行效果不受排渣影

响，但应同时考虑刮渣机的检修维护便利性，推荐采用主体装置安装于池面下的刮

渣机。 

4.3.12  本条规定了浮渣的预处理。 

气浮浮渣通常含有大量的气泡，若不经过脱气，浮渣不能沉淀，影响浓缩，因

此气浮浮渣需要经过脱气预处理，可设置浮渣脱气器等脱气装置进行脱气。 

4.3.13  本条规定了气浮排渣槽的参数。 

气浮排渣槽采用重力方式排水，流速不宜过大。 

4.3.14  本条是关于浮沉池附属设施的规定 

在池体上方设置顶棚，防止运行气浮工艺时因下雨（暴雨）、冰雹、大风等打

散、吹散分离区水面上的浮渣，影响处理效果；另外，也可以防止因阳光照射，导

致斜板老化以及斜板表面藻类的繁殖。 

4.4 沉淀集泥区 

4.4.1  本条规定了沉淀集泥区的高度。 

缺少数据的情况，按泥浆密度 1.0 t/m3，泥浆含水率 99.5%~99.9%，计算积泥

区体积，排泥周期按 24~48h 计算。沉淀集泥区积泥高度宜为 1.0~1.8m，高度过低

不利于集泥，原水浊度高时集泥区空间过小，需要频繁排泥，排泥不及时影响沉淀

效果；高度过高集泥空间利用率低，浪费投资。 

浮沉分离装置底部设置沉淀集泥区，同时设置阻流墙，阻流墙高度与沉淀集泥
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区高度保持一致，有利于保障沉淀集泥效果，同时防止水流短流，不经过浮沉分离

装置，影响沉淀效果。 

4.4.3  本条规定了沉淀排泥的方式。 

一般浮沉池推荐采用机械设备进行排泥，主要是需考虑机械设备排泥效果好、

效率较高，能保障工艺运行效果不受排泥影响，但应同时考虑刮泥机的检修维护便

利性，宜采用钢丝绳牵引刮泥机。宽度较小的浮沉池，可以采用穿孔排泥管排泥。 

4.5 集水区与出水渠 

4.5.4  本条规定了气浮集水管设计。 

气浮穿孔集水管的设计，与气浮效果关联性很大，尤其是上部存在浮沉分离装

置，气浮处理后的水的收集，制约气浮处理效果，必须经水力模拟，获得良好的水

力条件，才能确定开孔。 

4.6 加压溶气系统 

4.6.1  本条规定了溶气压力和回流比的设计、运行取值。 

有条件的情况下，应根据试验选取溶气压力值和回流比，缺少试验数据的条件

下，设计时溶气压力可取最高值 0.5 MPa、回流比可取最高值 10%，运行时可以通

过调整运行，确定满足气浮工艺效果的最低值。溶气压力、回流比越高、越大，运

行能耗越高，运行成本越大。因此，尽量选择较低的溶气压力、回流比。 

4.6.2  本条规定了压力溶气罐的设计，罐内应填充填料，填料宜采用翼型填料。 

溶气罐填充填料，特别是翼型填料，具有翼型结构，能够充分分散水流，使得

罐内的水充分与空气接触，提高空气在水中的溶解率，增强气浮效果。 

4.6.4  本条规定了气浮回流水水源。 

若原水中含有较多体型较小的贻贝等杂质颗粒，则建议采用砂滤后出水作为气

浮回流水源，砂滤池可截留水中的贻贝等杂质颗粒，否则水中的贻贝等杂质颗粒容

易造成释放器的堵塞。 
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5 施工及验收 

5.1 一般规定 

5.1.5  由于土建施工与设计尺寸通常存在一定偏差，需要在设备、材料安装前，

根据设计图纸测量已施工完成的构筑物尺寸，与设计人员共同研究处理偏差，综合

考虑技术经济因素，按最优原则调整，确保满足设备、材料安装要求，但尺寸的调

整必须符合工艺设计和运行的具体要求。 

5.1.7  生活饮用水必须保障人身健康，不得造成任何损害。为此，所有与水接触

的设备与材料，均须严格符合国家相关标准的规定。 

5.2 土建施工   

5.2.1  浮沉池土建构筑物长时间处于满水状态，防止渗漏至关重要，特别是沉降

缝和伸缩缝需谨慎处理。 

5.2.3  浮沉池内的水流流态若不满足设计要求，将直接影响絮体的下沉或上浮，

削弱处理效果。构筑物内部构造尺寸的精度对浮沉池的运行效果至关重要。土建施

工过程中难免存在偏差，在施工池体内部的隔墙、支撑等结构时，必须格外谨慎。 

5.2.5  刮泥机在运行过程中，需从浮沉池底集泥区的一侧移动刮泥至另一侧的集

泥斗。若池底或池壁存在不平整现象，或者池底、池壁找平层强度较低，易于造成

磨损，将导致刮泥机运行受阻，进而影响刮泥效果。同理，若池壁不平整，刮渣机

在运行时可能发生卡滞，且刮渣机刮板与池壁之间的缝隙中的浮渣难以清除，影响

刮渣效果。 

5.3 设备安装 

5.3.3  释放器长时间在水下运行，可能会出现堵塞等问题。为方便检修，宜在与释

放器相连的池体顶部的溶气水支管上安装活接。检修时，首先关闭活接前的阀门，

然后打开活接，卸下释放器和相连的溶气水管，将释放器从水下提升至池顶，以便

进行检修。 

5.3.6  浮沉分离装置由侧向流翼型斜板与支撑连接件、框架等组成，应能保障在水

流冲击下稳定运行，达到良好的分离效果。依据流体力学原理，浮沉分离装置内侧
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向流翼型斜板倾角宜为 50°~ 60°，斜板间距宜为 30~80mm，有利于颗粒沉淀和

浮渣上浮。由于浮沉池土建施工完成的尺寸与设计存在一定误差，应根据施工完成

的土建尺寸，进行浮沉分离装置的二次设计，保证浮沉分离装置既满足工艺要求又

满足安装要求。 

浮沉分离装置体积庞大，导致运输过程复杂且易因碰撞受损，建议在现场进行

组装后再行安装。 

浮沉分离装置不宜采用三折斜板装置体，因其内部流场复杂，易形成紊流、短

流，降低分离效果与运行稳定性。 

5.3.7  浮沉分离装置采用侧向进水，斜板缝隙要与水流方向平行。 

5.3.8  刮泥机的传动机构与浮沉分离装置在安装空间上相互重叠，安装时需要考虑

防止相互影响。 

5.3.9  浮沉分离装置距池壁需要留有一定的距离，用于沉淀滑泥和气浮浮渣上浮。 

5.3.10  浮沉分离装置位于刮泥机上层，若其安装完成后，底部空间较为狭小，且

设备无法从池顶吊入池底，需优先安装刮泥机。浮沉分离装置通常由多种材料构

成，部分材料易燃或在高温下易受损，而焊接作业可能产生火花，故必须采取防护

措施，防止火花溅至浮沉分离装置引发火灾。 

5.3.11～5.3.12  沉淀集水槽设有若干条，每条均配备多个进水孔，旨在确保均匀收

集沉淀后的出水。为防止集水过程对沉淀效果产生不利影响，所有集水槽的进水孔

必须位于同一水平面，即各进水孔的标高应保持一致。因此，施工过程中需特别注

意，确保安装后的标高误差控制在规定的最小范围内。同理，气浮穿孔集水管的进

水孔标高也应遵循与沉淀集水槽相同的标准。 

5.3.14 本条规定了刮渣板的安装 

刮渣板两侧与池壁的距离宜为 40~60mm，这是为了在保证刮渣板能够有效清理

池壁附近浮渣的同时，避免刮渣板与池壁发生碰撞、摩擦，减少设备磨损与故障，

保障刮渣工作的平稳运行。距离过小，刮渣板易与池壁产生摩擦甚至卡死；距离过

大，则池壁周边的浮渣难以清理干净，影响气浮效果。 

刮渣时，刮板应垂直运行。刮板垂直运行可确保刮渣力度均匀，有效地将浮渣

刮至排渣槽。若刮板倾斜运行，会导致刮渣不彻底，部分浮渣残留，降低刮渣效率，
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影响后续处理流程。 

刮渣时需要关闭浮沉池出水阀，使得水位升高，水位升高后，刮板伸入水面以

下部分宜为 40~60mm，该深度可使刮板充分接触水面下的浮渣，保证刮渣效果。若

伸入过浅，可能无法将深层浮渣刮起；伸入过深，则可能对水体产生不必要的扰动，

影响气浮系统的稳定性。 

刮板在刮渣时水面以上的部分宜为 70~90mm，这是因为水面以上漂浮的浮渣有

一定厚度，刮板需高于浮渣顶部，这个刮板高度可保证刮板顺利刮渣，。 

释放器附近是溶气水释放产生大量气泡并使杂质上浮的区域，将刮渣起点控制在离

释放器连接管小于 0.2m 的距离，能及时刮除刚形成的浮渣，防止浮渣在该区域聚

集、堆积，影响气浮效果。 

保证刮渣终点与排渣槽进水堰距离较近，可使刮起的浮渣能顺利、迅速地进入

排渣槽，避免浮渣在途中掉落或堆积。 

刮板收起至水平时距离水面应不小于 70mm，主要是为了确保刮板在刮渣时位

于水面以上部分的高度。 

5.3.16  排渣槽顶端的安装标高应比最大处理水量条件下的气浮工艺运行水位高出

50~100mm，以防止溢流出水，避免水资源浪费；若排渣槽进水堰顶标高的安装误差

过大，将直接影响刮渣效果。因此，特规定了较小的安装误差范围。 

5.3.18  溶气罐内填充的填料，由罐内的栅板支撑。若栅板发生倾斜，填料便会掉落

至罐底，堵塞管道。在安装过程中，必须仔细检查并进行相应处理。 

 

5.4  调试 

5.4.1  由于浮沉池兼具沉淀池与气浮池的双重功能，不仅需对沉淀工艺进行调

试，还需对气浮工艺进行切换调试。此外，气浮工艺的运行涉及回流水泵、空压

机、溶气释放器等多项设备。为确保各工艺环节均能正常运行，编制详尽的调试与

验收方案至关重要。 

浮沉分离装置的斜板间隙较为狭小，易被杂物堵塞，进而影响水流通过或流态

稳定性。此外，池顶杂物掉入池体时，极易导致斜板破损。为防止杂物进入进出水
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管道，特别是穿孔集水管，以免影响集水效果，必须根据堵塞情况清洗浮沉池池体

及其所属各系统设备、管道。 

5.4.3  在半负荷和满负荷调试运行期间： 

1  需根据进水水质调整预氧化药剂和絮凝药剂的投加量，并通过进水水质和

出水水质的检测结果，确定满足要求的预氧化药剂和絮凝药剂的投加量，以此作为

生产运行和自动控制的依据； 

2  运行气浮工艺时，应检查刮渣机、排渣槽、排渣管是否正常运行，并在单

机状态下检验回流水泵、空压机、干燥机、流量计、控制阀门、液位计等设备、阀

门及仪表，以及自动控制设备是否运行正常。 

5.4.6  调试浮沉池的沉淀工艺与气浮工艺，需耗费较长时间。为确定药剂的最佳

投加量，需等待水流经浮沉池排出，并进行水质检测。若初始出水水质未达标，可

能需历经多个周期的反复测试，以调整运行参数。此外，调试排泥和排渣时间，需

待积泥或浮渣生成后方可进行。同时，为观察溶气罐、回流水泵、空压机、释放器

等设备的运行稳定性，需连续调试运行 72 小时以上。 


