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	1 总  则
	1.0.1 为推动分布式光伏系统在城市轨道交通地上车站的应用，做到技术先进、方法科学，制定本规程。
	1.0.2 本规程适用于城市轨道交通地上车站光伏系统应用的规划设计、施工验收和运行维护。
	1.0.3 城市轨道交通地上车站光伏应用除应符合本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协

	2 术  语
	2.0.1 城市轨道交通地上车站 above-ground metro stations
	2.0.2 轻质光伏组件 lightweight photovoltaic module
	在保持常规晶硅光伏组件电性能基本不变的前提下，通过使用轻量化材料（如超薄玻璃、高强度背板、铝合金减重
	2.0.3 轻柔光伏组件 flexible photovoltaic module
	采用柔性封装材料（如 ETFE 膜、PEN膜、PI膜等高分子材料)，完全取消玻璃结构，使组件具备超轻
	2.0.4 地上车站雨篷 canopy of elevated station
	2.0.5 动力照明用电 power and lighting electricity

	3 基本规定
	4 规划设计
	4.1一般规定
	4.1.1 地上车站光伏系统宜采用“自发自用，余电上网”模式。
	4.1.2 应进行光伏专项规划，光伏专项规划应包括车站用电负荷分析和太阳能资源潜力评估，宜进行逐时数据分析。
	4.1.3 应对光伏组件可能引起的光污染进行分析并采取相应的措施。
	4.1.4 新建地上车站屋顶安装光伏项目面积比例应不低于国家及地方的相关规定。

	4.2 建筑设计
	4.2.1 地上车站光伏系统设计宜采用光伏建筑一体化（BIPV）系统形式。
	4.2.2 地上车站光伏系统应不影响车站采光、通风、观景等功能，不应造成车站能耗的增加。
	光伏方阵在建筑不同部位的布局需适配建筑功能需求，包括围护结构完整性、遮阳调节、防火性能、装饰效果及物
	4.2.3 光伏组件的安装不应影响所在部位的雨水排放，在屋面防水层上安装光伏组件时，应采取相应的防水措施。
	光伏组件安装不应影响建筑安装部位雨水系统设计，避免引发防水层损坏、渗漏和局部积水等问题。光伏组件安装
	4.2.4 地上车站光伏系统应配置带电警告标识。
	4.2.5 地上车站光伏系统应采取防止光伏组件坠落的安全防护措施。
	光伏组件为脆性材料，在外部物体或人体撞击情况下存在破裂风险，除应提升其抗撞击性能外，还需采取安全防护
	4.2.6 光伏组件的选型应符合下列要求：
	4.2.7 地上车站雨篷光伏系统应符合下列要求：
	光伏组件安装过程中必须实施针对性通风降温措施，通常组件底部与安装基面之间的间距应不小于50mm，可有
	4.2.8 地上车站立面光伏系统应符合下列要求：

	4.3 结构设计
	4.3.1 安装光伏系统的地上车站结构设计应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010、《钢结构设计标
	4.3.2 安装光伏系统的地上车站结构上的直接作用（荷载）应根据现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009及
	1 对于混凝土上人屋面，设计活载2.0kN/m2及以上时，光伏系统可重力式基础安装光伏组件，均布荷载
	2 对于混凝土不上人屋面，设计活载0.5kN/m2时，光伏系统可采用植筋安装在屋面上，均布荷载不大于
	3 对于金属屋面，光伏系统可采用夹具安装在屋面上，均布荷载不大于0.15kN/m2；
	4 对于屋面承载受限时（植筋有困难的混凝土屋面或金属屋面），可采用柔性光伏组件粘贴于屋面，均布荷载不
	4.3.3 在既有地上车站屋顶增设光伏系统时，应对既有结构的承载能力进行复核。当既有结构的承载能力不满足增设光伏
	4.3.4 进行地上车站光伏系统设计时，作用在光伏系统结构上的荷载，应分为永久荷载、可变荷载和偶然荷载，并应按下
	1 永久荷载应包括光伏组件、支架、连接件、线缆等自重，以及防水层、保温层等构造层自重；
	2 可变荷载应包括风荷载、雪荷载、积灰荷载、检修荷载等。风荷载和雪荷载的取值应符合现行国家标准《建筑
	3 偶然荷载应包括地震作用、爆炸力、撞击力等；
	4 由于车站存在交通运行，其产生的振动也可作为可变荷载考虑。
	4.3.5 计算地上车站光伏系统结构构件的内力和变形时，应采用荷载设计值；验算结构构件的承载能力和正常使用极限状
	4.3.6 地上车站光伏系统支架结构的构件应进行强度、稳定和变形计算，除应符合本标准外，尚应符合现行国家标准的有
	4.3.7 地上车站光伏系统支架与光伏组件之间、支架各构件之间以及支架与地上车站主体结构之间的连接和节点应满足承
	4.3.8 地上车站光伏系统基础设计应与工艺和建筑专业配合，基础在屋面上的布置方式应符合下列要求：
	4.3.9 地上车站光伏系统基础设计应进行抗拔、抗滑移和抗倾覆等稳定性验算。
	4.3.10 地上车站光伏系统结构设计使用年限应不少于25年。
	4.3.11 地上车站光伏系统支架与基础应采取防松、防腐措施。

	4.4 电气设计
	4.4.1 光伏系统接入电压等级应根据发电容量、发电特性、导线载流量、上级变压器及线路可接纳能力、项目所在地配电
	4.4.2 光伏系统逆变器应符合下列要求：
	4.4.3 光伏组串汇流箱应符合国家标准《光伏发电站汇流箱技术要求》GB/T 34936的有关规定。
	4.4.4 光伏系统并网箱或并网柜应符合下列要求：
	4.4.5 地上车站光伏宜采用铜芯电缆，选型应符合现行国家标准《电力工程电缆设计标准》GB50217的有关规定。
	4.4.6 当地上车站光伏发电系统直流侧最大系统电压大于或等于80 V时，宜设置直流电弧保护，直流保护装置应满足
	4.4.7 地上车站光伏并网设计应满足现行国家标准《光伏发电系统接入配电网技术规定》GB/T 29319的有关规
	4.4.8 光伏系统防雷等级不应低于车站原有防雷系统。
	4.4.9 光伏系统用接闪器、引下线及接地体应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057和《光伏发电
	4.4.10 地上车站光伏储能系统宜采用电化学储能，储能容量应根据光伏发电系统需存储电量、负荷大小等确定并应符合现

	4.5 监控系统设计
	4.5.1 地上车站应设置车站光伏发电监控系统，系统应采用开放式体系结构、具备标准软件接口和良好的可拓展性，光伏
	4.5.2 监控系统应配置维持系统正常工作时间不低于2h的不间断电源。
	4.5.3 监控系统宜配置服务器和通信接口装置。
	4.5.4 监控系统系统应具备故障定位功能，精度至组串级，并上传至监控系统。


	5 施工与验收
	5.1 一般规定
	5.1.1 地上车站光伏发电系统施工前，应编制专项施工组织设计方案，明确作业内容、危险因素、安全要求和应急措施等
	5.1.2 应结合工程自身特点制定施工安全和职业建科管理方案和应急预案；室外工程应根据需要制定季节性施工措施方案
	5.1.3 施工所需的进场设备和材料应符合设计和相关标准要求，验收合格后方科使用。

	5.2 施工与安装
	5.2.1 光伏系统土建施工应符合下列要求：
	5.2.2 柔性轻质光伏组件安装应符合下列要求：
	5.2.3 电气安装应符合下列要求：
	5.2.4 要确保整个电气系统的接地可靠，组件边框间、组件边框与下部支撑结构间的等电位连接及其与接地主干网间的等

	5.3 调试
	5.3.1 光伏发电系统电气安装过程和完工后应开展性能测试，具体包括：
	1 安全性测试；
	2光伏组串功率及一致性测试；
	3 光伏组件电致成像检测。
	5.3.2 光伏系统的调试应包括光伏组件串、汇流箱、逆变器、配电柜、二次系统、储能系统等设备调试及光伏发电系统的
	1系统整套启动；
	2 逆变器单体启动和停机；
	3分系统启停；
	4 主要设备和部件功能性检查。
	【条文说明】
	5.3.3 建筑光伏发电系统在安装调试完成之后、竣工验收之前，应进行现场系统性能检测。具体检测项目包括：
	1 光伏发电系统效率；
	2 组件工作温度。
	【条文说明】
	5.3.4 光伏发电系统工程验收应根据其施工安装特点进行分项工程验收和竣工验收，验收要求应符合附录A的规定。
	5.3.5 光伏发电系统的分项工程验收应符合下列要求：
	1 分项工程验收应根据工程施工特点分阶段进行； 
	2 各分项工程完工后的检查，应经检查合格，并签署验收记录后，才能进行下一工序的施工； 
	3 建筑光伏发电系统分项工程检验批质量验收及合格标准应符合现行国家标准《建筑光伏系统应用技术标准》G
	4 各分项工程的质量验收记录应完整。
	5.3.6 竣工验收提交的材料应符合下列要求：
	1 批准的设计文件、设计变更文件、竣工图；
	2 主要设备、材料、成品、半成品、仪表的出厂合格证明或检验资料；
	3 各分项工程过程验收记录、隐蔽工程验收记录；
	4 光伏发电系统调试和试运行记录；
	5光伏发电系统现场性能检测合格报告；
	6 操作手册、设备使用维护说明书、质量保证书；
	7 其他工程质量资料。
	5.3.7 工程竣工验收应符合下列规定:
	1 竣工资料应完整齐备；
	2 工程应按批准的设计要求进行建设；
	3 应检查已完工程在设计、施工、设备制造安装等过程中与质量相关资料的收集、整理和签证归档情况；
	4 应检查施工安全管理情况；
	5工程应具备运行或进行下一阶段工作的条件；
	6 应检查工程投资控制和资金使用情况；
	7 应对验收遗留问题提出处理意见。


	6 运行与维护
	6.1 一般规定
	6.1.1 光伏发电系统正式投运前，应建立档案管理制度和编制运行与维护规程，并对运行与维护人员进行专项培训，运行
	6.1.2 光伏发电系统运维应包含运行监控、巡视检查、日常维护、故障及处理等工作内容。
	6.1.3 光伏发电系统宜定期进行体检。
	6.1.4 光伏发电系统应针对台风、防汛、火灾、组件破损等突发事件制定应急管理预案。
	6.1.5 运行和维护的全部过程应进行记录，且所有运行维护记录应存档妥善保管。

	6.2巡检、运行与维护
	6.2.1 应结合光伏发电系统运行环境、巡视检查和维护记录、运行指标状态制定运维工作计划。
	6.2.2 应通过监控系统对光伏发电系统进行数据监测，当出现以下情况时，应根据监控系统显示的故障定位及时进行诊断
	1组串功率偏差应大于10%；
	2绝缘异常、通信中断情况；
	3发电量同比降幅＞5%；
	4逆变器温度＞70℃；
	5气象灾害预警提示
	6.2.3 光伏发电系统的巡检和维护应满足下列要求：
	2在极端天气来临前应加强巡检，并采取相应防护措施。极端天气以后，光伏发电系统重新投运前应对系统进行全面
	3系统新投运首年，应每月检测组件功率衰减。
	4在用电高峰期应实时监测逆变器温度，并每日检查有无热斑情况。
	6.2.4 运维人员应根据光伏发电系统现场实际情况和光伏板污秽情况，定期对光伏组件表面进行清洁，并符合以下要求：
	6.2.5 运维人员在运行和巡视检查中发现的异常应及时处理；对检查情况和发现的问题应做好记录，并经专业分析判断后
	6.2.6 设备故障停机、保护熔丝、保护装置动作后应排除故障，并检测合格后方可重新启动。
	6.2.7 运维人员应对光伏发电系统的运行监控、日常维护、故障及处理等工作进行记录、统计、分析和上报。


	附录A 光伏发电项目验收资料审查表
	附录B 光伏发电项目设备巡视和检查周期
	用词说明
	引用标准名录
	附：条文说明

