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1  总 则
[bookmark: _Hlk118451801]1.0.1  为规范重载地面工程的的施工、检测和质量验收，做到技术的先进性、施工的规范性、质量的可靠性，验收的严谨性，特制定本规程。
1.0.2  本规范适用于车辆反复碾压、重物装卸、反转小型物件、金属轮车、滚动坚硬的圆形重物、拖运尖锐金属物件、交通频繁或承受严重冲击、行驶履带式或带防滑链的运输工具及有坚硬重物经常冲击、直接安装金属切削机床的地面及荷载超过80kPa的地面的施工和质量验收。
1.0.3  重载地面工程的材料选择、施工与质量验收除应执行本规范外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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[bookmark: _bookmark1][bookmark: _Toc3054812][bookmark: _Toc533422738][bookmark: _Toc533422968][bookmark: _Toc533422608][bookmark: _Toc15327][bookmark: _Toc27785][bookmark: _Toc20189][bookmark: _Toc11445][bookmark: _Toc9604][bookmark: _Toc21416][bookmark: _Toc28961][bookmark: _Toc21068][bookmark: _Toc3835][bookmark: _Toc6544]2  术语

[bookmark: _Toc23710][bookmark: _Toc14381][bookmark: _Toc6423]2.0.1 重载地面 Heavy load ground
均布荷载大于80kPa的地面。
2.0.2 面层 surface course
建筑地面直接承受各种物理和化学作用的表面层。
2.0.3 垫层 under layer
在建筑地基上设置承受并传递上部荷载的构造层。
2.0.4地基 foundation
承受底层地面荷载的土层。
[bookmark: _Hlk118878872]2.0.5 地基承载力特征值  characteristic value of foundation bearing capacity
地基承载力特征值是指由载荷试验确定的地基土压力变形曲线线性变形段内规定的变形所对应的压力值，其最大值为比例界限值。



[bookmark: _Toc533422609][bookmark: _Toc533422739][bookmark: _Toc533422969][bookmark: _Toc3054813]3基 本 规 定
3.0.1 采用重载地面的工程设计、施工、验收除应符合《建筑地面设计规范》GB50037的有关规定外，尚应符合下列规定：
1 地面完工投入使用后，不得产生刺激性、发挥性物质；
2 地面采用金属骨料、钢纤维等易氧化材料时，应对材料进行抗氧化处理。
3.0.2 重载地面所采用的金属骨料应具备耐磨、抗冲击性能，金属骨料应满足如下要求：
1 金属骨料应进行特殊处理，确保骨料具备分解化解力的性能且表面应为毛糙状。；
[bookmark: _Toc22629][bookmark: _Toc30168][bookmark: _Toc24504]2 金属骨料应进行改性处理，确保骨料的抗拉、抗折性能得以提高；
3 金属骨料在施工过程中不应出现堆积、沉降、不均匀的现象；
4 所采用的金属骨料必须为进行级配处理过，保障骨料间更好的搭接密实。
5金属骨料应具备抗锈蚀的性能。
3.0.3 重载地面应具有较强耐磨性，不应在使用中因摩擦、撞击产生粉尘及颗粒物质。
[bookmark: _Hlk121924873]3.0.4 重载地面的燃烧性能等级应为A1级。
3.0.5 重载地面应一次性施工到位，不得分层施工。
3.0.6 重载地面的平整度符合国家相关标准的要求。
3.0.7重载地面施工前的地基应根据《建筑地基基础处理规范》、《建筑地基处理技术规范》并结合现场的实际情况进行处理，直至满足工况的要求
3.0.8采用重载地面，地面的基层应满足《建筑地面质量验收规范》GB50209中的规定。

[bookmark: _Toc533422614][bookmark: _Toc3054817][bookmark: _Toc533422744][bookmark: _Toc533422974]











4 材 料 及 地 面 荷 载 计 算

[bookmark: _Toc533422745][bookmark: _Toc533422975][bookmark: _Toc3054818][bookmark: _Toc533422615]4.1  一般规定
4.1.1 重载地面应根据地面的使用环境条件、技术要求、材料性能、施工工艺和使用寿命等要求确定。
4.1.2 重载地面的荷载的计算应根据《建筑地面设计规范》GB 50037 附录C的规定要求进行计算并确地重载地面的厚度、配筋率等参数。
4.1.3重载地面的基层混凝土厚度应符合现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB 50007、《建筑地面设计规范》GB 50037 混凝土材料质量的规定。
[bookmark: _Toc31914][bookmark: _Toc32025][bookmark: _Toc625]4.1.4 下列场所应采用重载地面：
[bookmark: _Toc8504][bookmark: _Toc7210][bookmark: _Toc14121]1 车辆反复碾压、重物装卸、反转小型物件的场所；
2 金属轮车、滚动坚硬的圆形重物的场所
3 拖运尖锐金属物件、交通频繁或承受严重冲击的场所；
4 行驶履带式或带防滑链的运输工具的场所；
5 堆放金属块材、铸造砂箱等粗重物料的场所；
6 有坚硬重物经常冲击、直接安装金属切削机床的场所；
7 其它地面均布荷载＞80kPa的场所。 
[bookmark: _Toc533422976][bookmark: _Toc533422746][bookmark: _Toc533422616][bookmark: _Toc3054819]4.1.5 重载地面基层混凝土的标号不应低于C30，地面的整体厚度不应小于150厚，金属骨料面层的厚度不应小于2mm。

4.2  材料

[bookmark: _Toc30561][bookmark: _Toc4383][bookmark: _Toc1403]4.2.1 重载地面采用干撒式进行施工，地面应满足以下要求：
1 重载地面骨料应为铁基合金金属骨料，材料中铁基合金金属骨料占比不得低于60%。
2 重载地面选用铁基合金金属骨料时，比容值应接近混凝土初凝阶段的比容值3.2~3.85m³/kg。
4.2.2 重载地面材料不得含有燃烧等级A1级以下的材料。
4.2.3 重载地面胶凝材料应水泥为主。

[bookmark: _Toc533422747][bookmark: _Toc3054820][bookmark: _Toc533422977][bookmark: _Toc533422617]4.3  材料配比

[bookmark: _Toc2932]4.3.1 重载地面的基本材料配比应符合表4.3.1的规定
表 4.3.1 重载地面的基本材料配比
	项	目
	指	标

	铁基合金金属骨料含量
	≥60%

	硅酸盐水泥含量（普通硅酸盐水泥不低于425）
	＜37%

	颜料
	＜3%

	外加剂
	＜1%

	含泥量
	＜0.5%




4.4  性能要求

4.4.1重载地面根据地面的荷载不同，成品性能应符合表4.4.1-1～表4.4.1-3的规定。
表4.4.1-1 荷载大于200kPa的重载地面成品性能要求
	耐磨性（齿轮法）
	＜0.012g/cm2

	耐油性
	油渗＜3mm，油泡三年强度无变化

	抗压强度（28d）
	≥100MPa

	抗折强度（28d）
	≥17.5MPa（未折断）

	抗拉强度（28d）
	≥3.9MPa

	抗冲击强度（28d）
	≥18MPa

	干缩值
	-0.751×10-3（210d）

	莫氏硬度
	≥8

	抗锈蚀性
	耐NaCL、NaOH等介质

	绿色环保
	       无有害放射性、无有害挥发性、无污染

	耐高温
	＜+200℃

	抗冻性
	≥-40℃

	氡浓度
	≤25

	空气洁净度
	10000级

	防滑等级
	Ad


表4.4.1-2 荷载小于等于200kPa的重载地面成品性能要求
	耐磨性（齿轮法）
	＜0.016g/cm2

	耐油性
	油渗＜3mm，油泡三年强度无变化

	抗压强度（28d）
	≥90MPa

	抗折强度（28d）
	≥17MPa（未折断）

	抗拉强度（28d）
	≥3.9MPa

	抗冲击强度（28d）
	≥18MPa

	干缩值
	-0.751×10-3（210d）

	莫氏硬度
	≥8

	抗锈蚀性
	耐NaCL、NaOH等介质

	绿色环保
	       无有害放射性、无有害挥发性、无污染

	耐高温
	＜+200℃

	抗冻性
	≥-40℃

	氡浓度
	≤25

	空气洁净度
	10000级

	防滑等级
	Ad


表4.4.1-3 荷载小于等于80kPa的重载地面成品性能要求
	耐磨性（齿轮法）
	＜0.022g/cm2

	耐油性
	油渗＜3mm，油泡三年强度无变化

	抗压强度（28d）
	≥80MPa

	抗折强度（28d）
	≥15MPa（未折断）

	抗拉强度（28d）
	≥3.9MPa

	抗冲击强度（28d）
	≥17MPa

	干缩值
	-0.751×10-3（210d）

	莫氏硬度
	≥8

	抗锈蚀性
	耐NaCL、NaOH等介质

	绿色环保
	       无有害放射性、无有害挥发性、无污染

	耐高温
	＜+200℃

	抗冻性
	≥-40℃

	氡浓度
	≤37

	空气洁净度
	10000级

	防滑等级
	Ad



4.5 地面荷载计算
4.5.1 气压轮胎式车辆运输设备对地面荷载的计算可根据《港口工程荷载规范》JTS 144-1。
[bookmark: _Toc12996][bookmark: _Toc10162][bookmark: _Toc29080]4.5.2 硬质轮式运输设备对地面荷载的计算可根据《土方机械履带式机器平均接地比压的确定》GB/T 30965。
[bookmark: _Toc14886][bookmark: _Toc11519][bookmark: _Toc10626]4.5.3 履带式运输设备对地面荷载的计算可根据《土方机械履带式机器平均接地比压的确定》GB/T 30965。 

[bookmark: _Toc533422978][bookmark: _Toc3054821][bookmark: _Toc533422748][bookmark: _Toc533422618]

5 设 计 与 构 造

[bookmark: _Toc533422982][bookmark: _Toc533422622][bookmark: _Toc533422752][bookmark: _Toc3054826]5.1.1 重载地面应根据使用功能，环境条件、地面结构、材料性能、施工工艺和工程特点、使用寿命确定。
5.1.2 基层混凝土厚度应符合现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB 50007、《建筑地面设计规范》GB 50037 混凝土材料质量的规定。
[bookmark: _Hlk122416527]5.1.3 重载地面基层混凝土的标号不应低于 C30。
5.1.4 重载地面面层材料用量不应少于 5kg/㎡，面层厚度不应小于 2mm。
[bookmark: _Hlk122416706]5.1.5 重载地面的工程设计选用应符合表 5.1.5的规定
[bookmark: _Toc23820][bookmark: _Toc1729]表5.1.5 重载地面的地面工程设计选用表
	地面荷载
（kN/㎡）
	地基承载值
（kpa）
	混凝土厚度（mm）
	配筋要求
	材料层设计厚度（mm）
	面层材料重量（kg/㎡）
	材料选择

	≤80
	≥100
	180
	上部配Ф6@200双向钢筋
下部配Ф8@150双向钢筋
	2-3
	5
	金属

	
	
	
	
	2-3
	5
	金属复合

	≤100
	≥120
	200
	上部配Ф6@150双向钢筋
下部配Ф8@150双向钢筋
	2-3
	5
	金属

	
	
	
	
	3-5
	7
	金属复合

	≤120
	≥140
	200
	上部配Ф6@150双向钢筋
下部配Ф10@150双向钢筋
	2-3
	5
	金属

	
	
	
	
	5-7
	8
	金属复合

	≤200
	≥220
	250
	上部配Ф14@150双向钢筋
下部配Ф14@150双向钢筋
	2-3
	5
	金属

	
	
	
	
	7-9
	10
	金属复合

	≤400
	≥420
	300
	上部配HRB10@150双向钢筋
下部配HRB12@150双向钢筋
	7-9
	10
	金属

	≤600
	≥620
	300
	上部配HRB12@150双向钢筋
下部配HRB14@150双向钢筋
	7-9
	10
	金属

	≤800
	≥820
	300
	上部配HRB14@150双向钢筋
下部配HRB14@150双向钢筋
	7-9
	10
	金属

	≤1000
	≥1020
	300
	上部配HRB14@150双向钢筋
下部配HRB16@150双向钢筋
	7-9
	12
	金属

	≤1200
	≥1220
	300
	上部配HRB16@150双向钢筋
下部配HRB16@150双向钢筋
	10-12
	12
	金属



[bookmark: _Toc12237][bookmark: _Toc32390]5.2 构造
5.2.1 重载地面系统应由基层混凝土、PE膜、面层混凝土、重载面层构成（图 5.2.1）
[image: ]
1—基层混凝土；2—PE膜；3—面层混凝土；4—重载面层
图5.2.1 重载地面构造示意图


6施 工
[bookmark: _Toc3054827]
[bookmark: _Toc30148][bookmark: _Toc24720]6.1 一般规定
6.1.1 重载地面工程施工前，应按现行国家标准《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209 的规定对地基层进行检查，验收合格后方可进行面层施工。
6.1.2 重载地面施工前应进行基层检查、验收、由专业厂家编制专项施工方案，经相关单位审定并进行技术交底后方可按方案组织施工。
6.1.3 重载地面施工材料用量和面层厚度应符合第 5.1.5条的规定。
6.1.5 重载地面施工前应对现浇混凝土的平整度进行验收。平整度误差不应大于3mm/2m。
[bookmark: 6.2__施工条件][bookmark: _bookmark11][bookmark: _Toc31679][bookmark: _Toc25564]6.2 施工条件
6.2.1 重载地面施工环境温度和地表温度宜为 10℃~35℃，环境温度不得低于 5℃。
[bookmark: _bookmark12][bookmark: 6.3__施工工艺][bookmark: _Toc12066][bookmark: _Toc9434]6.3 施工工艺
[bookmark: _Toc14586][bookmark: _Toc25045][bookmark: _Toc18116]6.3.1 施工前准备应符合下列规定：
1 地面基层杂物清理干净，影响面层厚度的凸出部位应剔除平整，铺设面层材料前1d 浇水湿润，基层表面不得积水。
2 面层混凝土施工前，应测量出地面面层标高，并在四周墙面标出标高线。
3 面层混凝土施工前，应在已湿润基层上刷素水泥浆一道（内掺建筑胶）。
4 面层内配有钢筯网片时，应按设计要求先进行钢筯网片绑扎。
5 有地漏的地面，应按设计要求在地漏四周做出泛水坡度。
[bookmark: _Toc24923][bookmark: _Toc26803][bookmark: _Toc1453]6.3.2 重载地面施工工艺应符合下列规定：
1 面层混凝土强度等级不应低于 C30，最薄处不应低于 40mm，混凝土浇筑完毕后应去除泌水，进行提浆、找平；
2 重载地面面层材料的施工应参考 120℃/h 为维度计算混凝土的初凝时间；

3 重载地面面层材料应根据设计要求，分二次或三次撒布在初凝阶段的混凝土表面，撒布后应用 3 米靠尺对撒布材料进行纵横各一次整平。待机械压实后再进行第二次及第三次地面材料的撒布，机械压实应纵横交错。重载地面材料撒布顺序及材料用量应符合表6.3.2的规定；
4 先对边角处辅以人工修饰，大面积区域采用机械镘抹后再收光，抹平收光应以不留抹纹为止，收光必须控制在混凝土终凝前完成；
5 收光后 24h 之内加以覆膜并浇水养护，常温条件下连续养护时间不少于 7d，养护期间应封闭，严禁上人；
6 施工完成后 48h 内应按设计要求进行切割缝施工，切割缝应进行清洁处理并使用聚苯泡沫棒塞缝，上部以弹性密封胶密封。
表 6.3.2 重载地面材料撒布顺序及材料用量表
	设计厚度（mm）
	材料重量（kg）
	材料撒布顺序
	铁基合金金属骨料（金属复合骨料）目数要求

	2-3
	5
	底料——面料
	底料骨料的目数 40~70 目
面料骨料的目数 70~120目

	3-5
	7
	底料——面料
	

	[bookmark: _Toc2262][bookmark: _Toc16059][bookmark: _Toc4103]5-7
	8
	底料——中料——面料
	底料骨料的目数 40~70 目
中料骨料的目数 60~80 目
面料骨料的目数 70~120目

	7-9
	10
	底料——中料——面料
	

	10-12
	12
	底料——中料——面料
	


[bookmark: 6.4成品保护][bookmark: _bookmark13][bookmark: _Toc29391][bookmark: _Toc26589]6.4 成品保护
6.4.1 重载地面施工完成后，应按产品说明书要求养护，养护完成后方可使用。
6.4.2 重载地面工程施工完毕后，必须设专人负责成品保护，对养护区域或部位列出清单和警示。
6.4.3 重载地面验收前，各工种的高凳架子、台钳等工具不宜再进入场地。当确实需要时，应采取防污染或防止损坏地面的措施。操作人员和其他人员必须穿软底鞋，并确认已做好成品保护工作后，方可进场。
6.4.4 责任相关方应加强成品保护教育，质量技术交底应有成品保护的具体措施。
[bookmark: _Toc2384][bookmark: _Toc21974][bookmark: _Toc14515]6.4.5 重载地面的成品保护应符合下面规定：
1 重载地面施工完成后，24h 应覆膜并浇水养护，常温条件下连续养护时间不应少于7d，养护期间应封闭，严禁上人；
2 养护期间不得用重物冲击地面，后续施工时应保护成品面层不被破坏；
3 后续施工时面层要保护，应在面层施工完毕 5d~7d，方可在面上进行操作及安装，并应铺设模版等保护材料；
4 后续施工中，当上脚手架等施工工具时，必须安装滑轮且不得直接把架体放在面层上进行拉拽，防止划伤面层。

[bookmark: _Toc533422753][bookmark: _Toc533422983][bookmark: _Toc533422623][bookmark: _Toc3054830]



7  质 量 验 收

[bookmark: _Toc5033][bookmark: _Toc565]7.1 外观质量
7.1.1 重载地面表面应平整、洁净，无裂纹、脱皮、麻面、起砂等缺陷，地坪颜色符合设计要求。
[bookmark: _Toc22066][bookmark: _Toc20656]7.2 一般规定
7.2.1 重载地面工程质量检验与验收应符合现行国家标准《建筑地面工程施工质量验收规范》GB50209的规定。
7.2.2 重载地面工程验收时应提供材料进场时的抽样复检合格报告。
7.2.3 重载地面工程质量验收时施工单位应提供下列文件资料，并纳入质量验收技术档案：
7.2.4 工程设计文件、图纸交底会审纪要、设计变更文件、主要技术问题纪要及重大技术问题处理等技术核定手续文件、通过审批的施工组织设计和专项施工方案等文件；
[bookmark: _Toc3995][bookmark: _Toc15153][bookmark: _Toc24940]7.2.5 施工单位资质及施工人员上岗证或培训合格证书等资料；
7.2.6 进场材料的产品出厂合格证、型式检验报告、进场复验检测报告、现场抽检、试验检测报告及验货、入库记录；
7.2.7 检验批、分项工程验收记录；
7.2.8 其他对工程质量有影响的技术资料或文件
[bookmark: _Toc17542][bookmark: _Toc16064]7.3 主控项目
7.3.1 重载地面工程验收主控项目应符合下表7.3.1的规定：
表7.3.1 重载地面工程验收主控项目表
	项目
	厚度偏差
	
	耐磨性

	重载地面
	
	
	《渗透型液体硬化剂》JC/T2158-2021 附录 A 或其他相关标准


[bookmark: _Toc10447][bookmark: _Toc23582][bookmark: _Toc5552]7.4 一般项目
7.4.1 重载地面工程验收一般项目应符合下表7.4.1的规定：
表7.4.1 重载地面工程验收主控项目表
	项目
	外观
	检测方法
	平整度
	检测方法

	重载地面
	表面平整、密实、色泽均匀、无露石、无起壳、无明显裂纹、砂眼和镘刀纹等缺陷
	距表面1米处垂直观察，80%的表面为肉眼可见的差异
	≤3mm
	用2m靠尺和楔形塞尺检查


注：局部空鼓长度不应大于300mm，且每自然间（标准间）不多于2处可不计。
[bookmark: _Toc3282][bookmark: _Toc17315]7.5 验收
7.5.1 重载地面工程验收应在检验批质量检验合格的基础上，确认达到验收条件后方可进行。
[bookmark: _Toc856][bookmark: _Toc16871][bookmark: _Toc7549]7.5.2 整体地坪工程验收合格应符合下列规定：
7.5.3 检验批应按主控项目和一般项目验收。
7.5.4 主控项目和一般项目的质量应全部合格。
7.5.5 应有完整的施工操作依据和质量验收记录。
7.5.6 需提供材料进场时复检合格报告。
7.5.7 施工方案和质量验收记录应完整。
7.5.8 隐蔽工程施工质量记录应完整。

[bookmark: _Toc533422756][bookmark: _Toc3054835][bookmark: _Toc533422986][bookmark: _Toc533422626]
8  运 行 维 护

8.0.1 重载地面正式使用后，要把每天的地面养护工作列入日常的管理制度，以保证环境的整洁，同时有利于延长地坪的使用寿命，减少翻新率。
8.0.2 设备进厂前，需在地坪上铺上硬纸箱垫底，以免在运输设备的过程中刮伤地面；
8.0.3 地面如有粗硬砂粒、泥浆等应该及时扫除干净，以免砂粒碾磨地面，减少地面磨损；
8.0.4 车辆、叉车等运行时尽量避免急刹车，装卸时注意货物平放，避免侧倒、拖拽划伤地面；
8.0.5 经常渗油漏油的部位，要注意经常清洗，以免油份变性、吸附灰尘,成为顽固性污渍；
8.0.6 日常用中性清洁剂对地面进行擦试，也可使用一般洗涤剂以较小浓度加入水中做成清洗液，然后使用地坪清洗机或棉布拖把洗净地坪表面的污渍，并用净水再洗一遍，擦干地面。

用词说明

为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”， 反面词采用“不应”或“不得”。
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

8



[bookmark: _Toc533422987][bookmark: _Toc3054836][bookmark: _Toc533422627][bookmark: _Toc533422757]引用标准名录
本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《建筑地基基础设计规范》GB 50007
《建筑地面设计规范》GB 50037
《石油库设计规范》 GB 50074
《民用爆炸物品工程设计安全规范》GB 50089
《石油化工企业设计防火规范》GB 50160
《石油天然气工程设计防火规范》GB 50183
《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209
《医药工业洁净厂房设计标准》GB 50457
《导（防）静电地面设计规范》GB 50515
《飞机喷漆库机库设计规范》GB 50671
《薄膜晶体管液晶显示器工厂设计规范》GB 51136
《锂离子电池工厂设计标准》GB 51377
《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624
《防止静电事故通用导则》GB 12158
《粉尘防爆安全规程》GB 15577
《粮食加工、储运系统粉尘防爆安全规程》GB 17440
《安全气囊气体发生器用点火具生产安全技术条件》GB 28261
《中华人民共和国安全生产行业标准》AQ 3040
《涂料生产企业安全技术规程》AQ 5204
《电子产品制造与应用系统防静电检测通用规范》SJ/T 10694
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重载地面应用技术规程

T/CECS  xxx－2019


条 文 说 明



制 定 说 明

本规程制定过程中，编制组进行了广泛地调查研究，总结了我国防静电地面工程中应用的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过对防静电地面关键技术研究及项目应用实践，创新研发金属防静电耐磨阻燃地面性能的要求及施工技术，提高防静电地面工程质量，强化防静电地面的功能，这在实际工程应用中具有积极的意义，落实“广泛性，适用性，易用性，综合性”四个基本要素，为本规程的编制工作打下了坚实的技术基础。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《金属防静电耐磨阻燃地面应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
[bookmark: _Toc533422758][bookmark: _Toc3054837][bookmark: _Toc533422988]目次
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6  施工	15
7  质量验收	17
8  运行维护....................................................................................................................................17





1  总    则

1.0.1  本条主要阐明制定本规程的目的，在于规范、控制和保证防静电地面工程质量，促进生产行业健康发展。本规程遵循“材料是基础、设计是前提、施工是关键、管理是保障、质量是目的”的总原则，从设计、施工和质量验收等方面为防静电地面的工程质量控制提供技术依据。
随着国家标准及行业标准对静电敏感场所的规范要求不断提高，防静电地面工程的质量问题也越来越引起重视。由于铁基合金金属骨料良好的导电性能，同时兼顾建筑防火安全，目前已被广泛应用于各类建筑防静电工程。但目前不同省市不同企业不同标准对该类产品的名称也各不相同，本规程采用“金属防静电耐磨阻燃地面”取代以前的种种称谓，对防静电地面工程应用技术予以规定，主要是出于以下几个方面的考虑：
一是更能反映产品原材料组成特点和生产工艺特征。目前，防静电地面原材料组成特点主要是无机材料，包括铁基合金金属骨料金属骨料、高标号的水泥、硅粉等无机材料组合而成。
二是鼓励技术进步。传统地面防静电性能通过石墨、碳黑实现，本规程中的防静电地面是利用铁基合金金属骨料具有的良好导电性能，通过骨料与骨料搭接形成导（防）静电性能。本规程的编制可以为这类先进技术产品的工程应用提供技术依据，促进行业技术进步。
三是进一步规范行业健康发展。防静电地面采用铁基合金金属骨料做为骨料实现地面防静电性能，避免了业内普遍关心的因掺加易挥发的石墨、碳黑导电材料而导致地面出现盲点、防静电性能不合格的弊病，原材料组成、性能特征和生产工艺特征也避免了行业内不良企业采用B级产品冒充A级产品使用的问题，有利于规范行业健康可持续发展。
    四是综合考虑静电敏感区域涉及行业广泛，使用区域需求不同，相关规范种类繁多，使用人员无法有效查阅适用标准，本规程的编制汇总各行业静电敏感区域使用的性能需求，结合实际生产环境进行总结归纳，为适用人员起到指导作用。
1.0.2  本条说明了防静电地面的适用范围，防静电地面材料的选择和厚度设计，可以满足不同行业、不同使用区域、不同的性能要求，也可以满足特种区域对地面性能的要求。

1.0.3  防静电地面工程在建筑施工中属于分项工程，与许多国家和行业现行标准密切相关，工程在设计、施工和质量验收时，除满足本规程的各项规定外，还应符合相关的国家和行业现行有关标准的规定。凡国家和行业现行标准中已有明确规定的，本规程原则上不再重复。国内外相关的配套专用技术，在满足本规程和相关国家标准的基础上，可参考采用。

[bookmark: _Toc533422759][bookmark: _Toc533422989][bookmark: _Toc3054838]2  术  语

2.0.1 重载地面
铁基合金金属骨料导（防）静电性能实现原理是金属自身为导体，骨料间相互搭接，在地面形成致密的导电网，当静电离子到达地面时，能有效地耗散静电离子，使静电离子不聚集。铁基合金金属骨料经过特殊防锈处理，使用过程中骨料性能不能发生改变。地面导（防）静电功能不会衰减、丧失，地面最低使用年限15年。














[bookmark: _Toc3054839][bookmark: _Toc533422760][bookmark: _Toc533422990]3  基 本 规 定
[bookmark: _Toc533422761][bookmark: _Toc533422991][bookmark: _Toc3054840]
3.0.2 金属防静电耐磨阻燃地面采用的金属骨料应进行防锈处理，保证骨料不会出现氧化还原反应。以此确保地面导（防）静电功能的持久稳定。金属骨料应进行发泡处理，堆积密度因为3.2t/m³～3.85t/m³。确保使用过程中不会因为堆积密度过大，出现骨料沉降现象，影响地面导（防）静电功能。
3.0.3 金属骨料通过1050℃高温冶炼生产过程中添加稀土，改变了铁的金相组织，形成多孔隙蜂窝状的铁基合金骨料。当对地面进行摩擦撞击时，多孔隙蜂窝状多角度化解摩擦冲击力，从而增强地面的耐磨性能。多孔隙蜂窝状结构在施工过程中可以更好的与水泥基材料进行粘结，从而降低地面产生粉尘和颗粒物质的情况。
3.0.4、3.0.9 炭黑、石墨等导电材料的颗粒极细，在非金属防爆地面材料生产、施工过程中，炭黑石墨极易团聚，造成地面完工后防静电性能出现盲点，不能做到100%的合格。石墨、炭黑等导电材料是利用材料自身的导电性能，在炭黑石墨分布均匀的部位可以很好的实现防静电性能，消除静电。预防静电聚集产生经典磁场或静击穿空气产生静电放电火花。石墨、炭黑等导电材料的比容较小且耐磨性差，在施工过程中漂浮在地面表面。降低地面的耐磨性，造成地面整体面层耐磨性差，在使用过程中出现起灰、起砂的现象。炭黑石墨本身机具润滑性，不易与其他材料很好的结合，故非金属防静电地面使用过程中极易与地面面层剥离，造成地面防静电性能急剧衰减，直至不符合使用环境的要求。与地面剥离厚的石墨、炭黑等材料颗粒漂浮在空气中，影响使用环境的空气洁净度。一旦掉落至电子元器件或精密一起上，会造成电子元器件出现短路现象，对电子产品造成损坏，导致次品率大幅度提升，同时还会造成精密仪器失灵，影响生产活动的正常运行。
[bookmark: _Toc533422992][bookmark: _Toc533422762][bookmark: _Toc3054842]














4  材 料
[bookmark: _Toc533422993][bookmark: _Toc533422763][bookmark: _Toc3054843]
4.1 金属防静电地面的性能是通过铁基合金金属骨料、铁基合金金属复合骨料实现的，骨料的硬度越大，地面的耐磨性能越好，地面的使用性能越好，使用年限越长。金属骨料用量低于60%，骨料间不能形成有效的搭接，地面的导（防）静电性能不能完全展现出来。
4.2 铁基合金金属骨料、铁基合金金属复合骨料自身为导体，不得添加除金属骨料外的导体材料，如石墨、碳纳米管等。石墨影响空气洁净度，会降低精密电子仪器设备的精度，同时自身导电性能不稳定且有衰减，地面为长效使用区域，添加石墨、碳纳米管等，会降低地面防静电性能，直至失效。常用导电材料以碳基材料为主，碳基材料使用过程中不易分散均匀，防静电性能会出现盲点，防静电性能不稳定；碳基材料的耐磨性能差，摩擦过后极易产生漂浮的细小颗粒，漂浮的颗粒落在精密设备上会造成设备失灵、电子产品次品率增加，被人体吸收后无法代谢，造成不可逆转的伤害。
4.3 干撒式水泥基金属防静电地面的基本材料中硅酸盐水泥要求加入的普通硅酸盐水泥强度等级不低于42.5。自流平式水泥基金属防静电地面的基本材料中胶凝材料要求加入的普通硅酸盐水泥强度等级不低于72.5，琉璃硅酸盐水泥强度等级不低于42.5。

[bookmark: _Toc3054846][bookmark: _Toc533422994][bookmark: _Toc533422764]5  设 计 与 构 造
[bookmark: _Toc533422995][bookmark: _Toc3054847][bookmark: _Toc533422765]
5.1 金属防静电地面应根据环境条件及温度，对建筑地面的使用需求进行建筑、结构设计。金属防静电地面面层下的找平层应采用强度等级不小于C25的细石混凝土,厚度不应小于40mm，地面荷载参照国家标准《建筑地面设计规范》GB50037-2013第C.2条计算。
5.3 在干撒式水泥基金属防静电地面系统中，可根据地面工程的需求进行防水层、防潮层构造设计


























6  施 工

[bookmark: _Toc23894][bookmark: _Toc15884][bookmark: _Toc17248][bookmark: _Toc14619][bookmark: _Toc99285781]6.1  一般规定
6.1.2 金属防静电面层、金属防静电自流平施工技术要求极高，又是新材料应用，必须严格按照施工方案组织施工。
6.1.3 金属防静电地面材料的每一个型号均有其单独的配方，不同型号、不同规格的防爆面层材料其骨料的粒径、配比均不同，混合使用会导致防爆面层品质下降，如果外掺其他材料会导致金属骨料不能有效搭接，防爆面层完工后不具备应有的功能。
6.1.4 本条规定了防爆面层的厚度及对应的面层材料用量，本规程规定的材料用量及面层厚度是在实践过程中总结得到的，低于本条规定会影响防爆地面的质量。
6.1.7 由于水泥属于刚性的胶凝材料，水化凝固过程中易出现开裂、空鼓现象，加挂耐碱玻璃纤维网格布可以有效降低、避免墙面空鼓、开裂的风险。
[bookmark: _Toc8317][bookmark: _Toc99285782][bookmark: _Toc31282][bookmark: _Toc21254][bookmark: _Toc25197]6.2  施工条件
6.2.1  本条规定了金属防静电面层施工温度，不仅可以保证面层混凝土正常凝结和硬化，更主要的是保证了工程质量。
[bookmark: _Toc30348][bookmark: _Toc1303][bookmark: _Toc5671][bookmark: _Toc99285783][bookmark: _Toc17756]6.3  施工工艺
6.3.1 金属防静电地面施工前，浇水湿润主要是为了防止基层地面吸水，可有效防止混凝土因水分散发过快而产生地面开裂。
6.3.2 干撒式水泥基金属防静电地面施工工艺流程参照图1。
[image: 3]
图1干撒式水泥基金属防静电地面施工工艺流程图

本条对金属防静电地面的施工要点进行如下规定：
1 根据现行国家标准《建筑地面设计规范》GB50037及《混凝土结构设计规范》GB50010等相关规范要求，本条规定了面层混凝土强度及厚度，可以减少混凝土空鼓、开裂风险。
2 120为基数除以当前施工环境温度为基础判定混凝土初凝时间。
3 为保证防爆地面质量，防爆地面材料必须严格按照材料用量及施工顺序进行二次或三次撒布，使骨料之间充分搭接，防爆地面密实度高，抗压耐磨性能优异，防爆性能持久稳定。
4  墙、柱、门等边角区域由于受接触物体湿度及空气流动度等因素的影响，水分蒸发较快，为保障工程的质量应先进行人工抹光。
5  水泥水化凝固过程中会散发出一定的热量，俗称水化热，为保证混凝土的质量需要用水分吸收并中和部分水化热，其目的是防止表面水分快速蒸发而引起地面龟裂。
6  金属防静电地面材料的辅料为多孔隙蜂窝状的金属骨料，其与混凝土结合后强度极高，切缝时间一旦超过48h，地面在切缝过程中会出现崩边的现象，影响切割缝的美观度。
6.3.3 在金属防静电自流平施工前，基层处理是十分重要的一个工序，与工程质量密切相关，应给予特别的关注。水泥基防爆自流平施工工艺参照图2 。
[image: 462ceeae6b5f90f49643cb81c5f9d48]
图 2 水泥基金属防静电自流平施工工艺流程图
6.3.4 防静电踢脚施工流程参照图3。
[image: 2]
图 3 防静电踢脚施工工艺流程图
6.3.5防静电墙面施工流程参照图 4。
[image: 自流平]
图 4 防静电墙面施工工艺流程图
[bookmark: _Toc6587][bookmark: _Toc99285784][bookmark: _Toc10557][bookmark: _Toc15316]6.4 成品保护
[bookmark: _Toc99285785]6.4.5 金属防静电地面与面层混凝土同步施工完成的，混凝土的强度达到标准强度需要28d，因此地面施工完成后，在强度未达标前，不得放置重物或尖锐的物品，避免损坏或划伤防爆地面的面层。已做好的地面、自流平地面不能堆放垃圾、杂物、油漆涂料以及施工机具，不得用钝器、锐器击打或刻画面层。墙面或顶面施工时，对地面采取保护措施，避免造成污染。
6.4.6 防静电踢脚、墙面施工完毕后，洒水养护7d。如后续有存在污染源的工序，需在施工前对踢脚或墙面进行保护。


[bookmark: _Toc3054850]7  质 量 验 收
[bookmark: _Toc3054851]
本条规定了防静电地面、墙面、踢脚质量验收时提供的检测的类别，并对检测机构提出了要求。防静电地面、墙面、踢脚质量验收需提供的文件。防静电地面、墙面、踢脚现场复检检验批划分作了规定。当遇到特殊情况时，根据方便施工与验收的原则，可以由施工单位、监理单位（建设单位）根据实际情况共同商定划分检验批。防静电地面、防静电踢脚、防静电墙面质量控制的核心，本条规定了检验标准及合格率为100%。
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