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前 言

《纳米晶瓷保温隔热系统技术规程》（以下简称“规程”）根据中国工程建设标

准化协会《关于印发<2023年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协

字〔2023〕50号）的要求进行编制。编制组经过深入调查研究，认真总结工程应

用的实践经验，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。

本规程共分 7章，主要内容包括：总则、术语、基本规定、系统及组成材

料、设计、施工、验收。

本文件的某些内容可能直接或间接涉及专利，本文件的发布机构不承担识别
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米材料有限公司负责具体技术内容的解释。实施过程中如有意见或建议，请反馈

至苏州美尔邦纳米材料有限公司（地址：江苏省苏州市常熟市虞山街道秦坡路 2

号。邮政编码：215500，邮箱：69614892@qq.com）。
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1 总 则

1.0.1 为规范纳米晶瓷保温隔热系统的技术要求，提高建筑物保温隔热性能，保

障工程质量，做到安全适用、技术先进、经济合理，制定本规程。

1.0.2 本规程适用于纳米晶瓷保温隔热系统在新建、改建、扩建和既有建筑节

能改造中的墙体保温工程设计、施工和验收。

1.0.3 纳米晶瓷保温隔热系统在建筑节能工程中的应用，除应符合本规程规定

外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规

定。
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2 术 语

2.0.1 纳米晶瓷保温隔热系统 nano-crystalline porcelain insulation system

应用于建筑墙体，由底涂层、纳米晶瓷保温隔热材料组成的保温隔热层以及

饰面层复合构成的保温隔热构造，简称纳米晶瓷涂层系统。

2.0.2 纳米晶瓷保温隔热材料 nano-crystalline porcelain insulation materials

以复合陶瓷微珠为主要功能材料，添加成膜物质、助剂、填料等制备而成

的，具有大气窗口发射率高的热辐射阻隔涂覆涂料，简称纳米晶瓷材料。

2.0.3 复合陶瓷微珠 composite ceramic microspheres

以氧化铝、氧化钇、氧化锆等多种纳米级金属氧化物经过高温造粒制备成的

陶瓷微珠按一定比例进行配比混合而成的具有优异的热辐射阻隔效应的产品。

2.0.4 专用底漆 special primer

由合成树脂乳液为主要粘结材料，配以助剂、填料等制成，具有封闭、抗

渗、抗泛盐碱作用的基层表面处理材料，简称底漆。

2.0.5 大气窗口发射率 atmospheric window emissivity

热辐射体在半球方向上 8µm～14µm波段内的辐射出射度与处于相同温度下

相同波段内黑体的辐射出射度的比值。

2.0.6 热阻 additional thermal resistance

表征纳米晶瓷保温隔热涂层节能贡献的参数。通过分别测得试验基墙的传

热系数 K0、试验基墙施涂纳米晶瓷保温隔热涂层后的传热系数 Ki，换算成热

阻，两个热阻之间的差值为纳米晶瓷保温隔热涂层的热阻。
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3 基本规定

3.0.1 纳米晶瓷保温隔热系统中，保温层应与基层可靠连接，系统耐候性能应符

合现行行业标准《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144的有关规定。

3.0.2 纳米晶瓷保温隔热系统应具有防火构造措施和承受规定时限内火焰辐射及

阻绝火势蔓延的性能，并应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的

有关规定。

3.0.3 纳米晶瓷保温隔热系统的防水、防潮和保温、隔热性能设计应符合国家现

行标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176、《公共建筑节能设计标准》GB

50189、《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26、《夏热冬冷地区居住

建筑节能设计标准》JGJ 134、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ 75的

有关规定。
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4 系统及组成材料

4.0.1 纳米晶瓷涂层系统的性能应符合表 4.0.1的规定。

表 4.0.1 纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统性能

项目
性能指标 试验方法

系统拉伸粘结强度，MPa ≥0.25 现行行业标准《合成树脂乳
液砂壁状建筑涂料》JG/T 24

抗冲击性，次 ≥10 现行行业标准《外墙内保温
板》JG/T 159

吸水量，kg/m2 系统在水中浸泡 1h后的吸水量
应小于 1.0

现行行业标准《建筑外墙用
腻子》JG/T 157

耐候性

未出现空鼓、剥落或脱落、

开裂等破坏，无裂缝渗水 现行行业标准《外墙外保温
工程技术标准》JGJ 144

耐冻融（30次） 无空鼓、剥落，无可见裂缝

4.0.2 底漆的性能指标应符合表 4.0.2的规定。

表 4.0.2 底漆性能指标

项目 性能指标 试验方法

容器中状态
无硬块，搅拌后呈均匀状

态 现行行业标准《建筑内外墙用
底漆》JG/T 210

施工性 涂刷无障碍

低温稳定性（循环 3次） 不变质
现行国家标准《乳胶漆耐冻融
性的测定》GB/T 9268

漆膜外观 正常
现行行业标准《建筑内外墙用
底漆》JG/T 210

干燥时间（表干），h ≤2 现行国家标准《漆膜、腻子膜
干燥时间测定法》GB/T 1728

拉伸粘结强度，MPa ≥0.30 现行行业标准《混凝土界面处
理剂》JC/T 907

耐水性 96h无异常
现行国家标准《漆膜耐水性测
定法》GB/T 1733

耐碱性 48h无异常
现行国家标准《建筑涂料 涂层
耐碱性的测定》GB/T 9265

4.0.3 纳米晶瓷保温隔热材料的性能指标应符合表 4.0.3的规定。
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表 4.0.3 纳米晶瓷保温隔热材料性能指标

项目 性能指标 试验方法

容器中状态 搅拌后无结块，呈均匀
状态 现行国家标准《复层建筑涂

料》GB/T 9779施工性 涂刷无障碍

干燥时间（表干），h ≤4
现行国家标准《漆膜、腻子
膜干燥时间测定法》GB/T
1728

低温稳定性（3次循环） 不变质
现行国家标准《乳胶漆耐冻
融性的测定》GB/T 9268

耐水性 168h无异常
现行国家标准《漆膜耐水性
测定法》GB/T 1733

耐碱性 96h无异常
现行国家标准《建筑涂料涂
层耐碱性的测定》GB/T 9265

粘结强度，
MPa

标准状态 ≥0.8
现行国家标准《复层建筑涂
料》GB/T 9779

浸水后 ≥0.6

柔韧性 直径 100mm无裂纹
现行国家标准《漆膜、腻子
膜 柔韧性测定法》GB/T 1731

放射性核素限量

内照射指数

（IRa）
≤1.0

现行国家标准《建筑材料放
射性核素限量》GB 6566外照射指

（Iγ)
≤1.0

干密度，kg/m3 260～380 现行国家标准《无机硬质绝
热制品试验方法》GB/T 5486

燃烧性能等级 A（A2）
现行国家标准《防火材料制
作标准》GB 8624

热阻，（m2·K）/W

4mm ≥0.45

现行国家标准《绝热 稳态传
热性质的测定 标定和防护热
箱法》GB/T 13475

5mm ≥0.58

6mm ≥0.65

7mm ≥0.70

4.0.4 耐碱玻纤网格布的性能指标应符合表 4.0.4的规定。



6

表 4.0.4 玻纤网格布性能指标

项目
性能指标

试验方法
外墙外侧 外墙内侧

单位面积质量，g/m2 ≥160 ≥120
现行国家标准《增强制品试验方
法 第 3部分：单位面积质量的测
定》GB/T 9914.3

经、纬密度，根/25mm 4×4 4×4
现行国家标准《增强材料机织物
试验方法 第 2部分：经、纬密度
的测定》GB/T 7689.2

拉伸断裂强力，
N/50mm

经向 ≥1200 ≥700 现行国家标准《增强材料机织物
试验方法 第 5部分：玻璃纤维拉
伸断裂强力和断裂伸长的测定》
GB/T 7689.5

纬向 ≥1200 ≥700

断裂伸长率，% ≤4.0

耐碱拉伸断裂强力保留率

（经纬向），% ≥65
现行国家标准《玻璃纤维网布耐
碱性试验方法 氢氧化钠溶液浸泡
法》GB/T 20102
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5 设 计

5.1 一般规定

5.1.1 纳米晶瓷涂层系统应用于下列场景：

1 外墙外保温；也可以和其他保温系统组合使用；

2 外墙内保温；也可以和其他保温系统组合使用；

3 分户墙、楼梯间等墙体保温；

5.1.2 纳米晶瓷涂层系统的类型、规格等应根据工程特性、节能要求、墙体使用

部位等情况选用。

5.1.3 纳米晶瓷涂层保温隔热层的厚度宜为 4mm～7mm。当纳米晶瓷涂层厚度

大于 5mm时，应设置一道玻纤网布，玻纤网布搭接长度应为 100mm。

5.1.4 纳米晶瓷保温隔热涂层应用时，基层墙面应符合下列规定：

1 基层为其他保温系统构造时，应在其他保温系统完工后，在其抹面砂浆

层开始做纳米晶瓷涂层系统；

2 既有建筑修缮时，外墙经过凿除部分原有保温层后，宜使用轻质砂浆进

行修补，抗裂砂浆厚度大于或等于 5mm时，应压入一道网格布找平，找平后平

整度应达到±1mm。

5.2 构造设计

5.2.1 纳米晶瓷涂层系统基本构造及组成材料应符合表 5.2.1-1～5.2.1-5 的规

定。

表 5.2.1-1 纳米晶瓷涂层墙体外保温隔热系统基本构造

构造层 材料名称 构造示意图

① 基墙 混凝土墙体或砌块墙体

② 找平层 界面剂 + 水泥砂浆

③ 底涂层 底漆

④ 保温隔热层 纳米晶瓷材料

⑤ 饰面层 饰面材料



8

表 5.2.1-2 纳米晶瓷涂层墙体内保温隔热系统基本构造

构造层 材料名称 构造示意图

① 基墙 混凝土墙体或砌块墙体

② 找平层 界面剂 + 水泥砂浆

③ 底涂层 底漆

④ 保温隔热层 纳米晶瓷保温隔热材料

⑤ 饰面层 饰面材料

表 5.2.1-3 纳米晶瓷涂层墙体内保温隔热系统（涉水区域）基本构造

构造层 材料名称 构造示意图

① 基墙 混凝土墙体或砌块墙体

② 找平层 界面剂 + 水泥砂浆

③ 底涂层 底漆

④ 保温隔热层 纳米晶瓷材料

⑤ 防水层 由单体设计定

⑥ 饰面层 饰面材料

表 5.2.1-4 纳米晶瓷涂层墙体隔热系统与其他内保温系统组合特殊构造

构造层 材料名称 构造示意图

① 基层 混凝土墙体或砌块墙体

②找平层 界面剂 +水泥砂浆

③内保温系统 由单体设计定

④底涂层 底漆

⑤保温隔热层 纳米晶瓷材料

⑥饰面层 饰面材料
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表 5.2.1-5 纳米晶瓷涂层墙体隔热系统与其他外保温系统组合特殊构造

构造层 材料名称 构造示意图

① 基层 混凝土墙体或砌块墙体

②找平层 界面剂 +水泥砂浆

③外保温系统 由单体设计定

④底涂层 底漆

⑤保温隔热层 纳米晶瓷材料

⑥饰面层 饰面材料

5.3 既有建筑节能改造设计

5.3.1 既有建筑保温隔热改造设计应兼顾建筑外立面的装饰效果，并应满足外墙

及屋面保温、隔热、阻燃、防水等要求。

5.3.2 既有建筑外墙外保温系统节能改造时，应在对外保温系统现状及安全性

进行分析、诊断、预评估的基础上制定方案。

5.3.3 外墙外保温系统改造时，应视下列不同外墙墙面进行不同处理：

1 已开裂、疏松的外墙外保温系统墙面，将其铲除后应涂刷界面砂浆，采用

轻质砂浆修补找平；

2 涂料饰面，宜使用钢丝刷将原有腻子层及饰面刷去至找平层，并应涂刷界

面砂浆，测试原水泥砂浆找平层的拉伸粘结强度，应符合现行行业标准《抹灰砂

浆技术规程》JGJ/T 220的有关规定；

3 面砖、马赛克、水刷石等旧饰面，应对旧饰面进行检查，将饰面空鼓或疏

松部位铲除后进行修补，并应进行界面处理，界面砂浆与旧饰面的粘接强度不应

小于 0.4MPa。

5.3.4 既有建筑外墙保温隔热修缮的基本构造及组成材料应符合表 5.3.4的规定。
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表 5.3.4 既有建筑外墙保温隔热修缮的基本构造

构造层 材料名称 构造示意图

① 基层 混凝土墙体或砌块墙体

② 找平层 界面剂 +水泥砂浆

③ 底涂层 底漆

④ 保温隔热层 纳米晶瓷保温隔热材料

⑤ 饰面层 饰面材料

5.4 热工设计

5.4.1 采用纳米晶瓷涂层系统节能设计时，墙体应在满足现行国家标准《民用建

筑热工设计规范》GB 50176中冬季保温防结露要求的条件下进行保温隔热设计。

5.4.2 建筑墙体使用纳米晶瓷涂层系统进行隔热、节能计算时，外墙面平均传热

系数应按下式计算：

R 设计=0.9×R （5.4.2）

式中：R 设计——设计计算值；

0.9——热阻修正系数；

R——某厚度下纳米晶瓷保温隔热涂层的热阻，按本规程表 4.0.3取值。
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6 施 工

6.1 一般规定

6.1.1 纳米晶瓷涂层系统的施工，应根据设计和本规程的要求编制工程专项施工

方案，并应对施工人员进行技术交底和专业技术培训。

6.1.2 纳米晶瓷涂层系统大面积施工前，应在现场采用相同材料构造做法和工艺

制作样板墙或样板间，样板墙或样板间应经各方确认并应保留到竣工。

6.1.3 纳米晶瓷涂层系统施工环境温度不宜低于 5℃,且应符合产品说明书要求的

施工温度范围；施工时空气相对湿度不宜大于 85%；当遇 5级以上大风、雨天

时，应停止户外施工。

6.1.4 纳米晶瓷涂层系统施工的安全防护、劳动保护、防火措施应按现行国家标

准《涂装作业安全规程涂漆工艺安全及期通风》GB 6514和《涂装作业安全规程

安全管理通则》GB 7691的有关规定执行。

6.1.5 纳米晶瓷涂层系统材料进场必须经过验收合格，应存放在干燥、通风的室

内。

6.1.6 施工现场系统组成材料应见证取样送有资质的检测单位检测，经检测合格

后方可使用。

6.1.7 既有建筑修缮墙面施工前应对基层已脱落、空鼓或渗水处铲除，清理干

净，涂刷一道界面剂，并应采用不低于M10的砂浆进行修补找平，与墙体应结合

牢固。

6.2 施工流程

6.2.1 纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统施工宜按图 6.2.1所示流程进行。
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基层墙面清理

涂抹底漆

纳米晶瓷材料

批涂纳米晶瓷保温隔热层

（当厚度大于 5mm时，设

置一道网布）

批嵌腻子并打磨平整

涂刷饰面面漆

施工验收

图 6.2.1 纳米晶瓷涂层系统施工工艺流程图

6.2.2 纳米晶瓷涂层系统施工应自上而下、先细部后大面积进行。既有建筑修缮

施工分段应以墙面分格缝（线）、阴阳角或落水管为分界线，并应做好接茬部位

的处理。

6.2.3 纳米晶瓷涂层系统的施工应在基层验收合格后进行，基层的质量要求应符

合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210的有关规定，并

应符合下列规定

1 基层应牢固，不开裂、不掉粉、不起砂、不空鼓、无剥落；

2 基层应清洁，表面无灰尘、无浮浆、无油迹、无霉点、无盐类和无青苔等

杂物；

3 基层应干燥；

4 基层表面应平整，立面垂直、阴阳角垂直、方正，平整度及垂直度应符合

相关标准的要求；

5 门窗框或附框应安装完毕，穿越墙体的进户管线以及墙面上的管、线盒，

卫生间和厨房预埋件等应安装完毕，并应按内保温系统的设计厚度留出间隙。
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6.3 施工作业

6.3.1 底漆宜采用喷涂或辊涂工艺施工，应涂刷均匀，底漆与基层应结合牢固。

6.3.2 纳米晶瓷保温隔热涂层宜采用批涂施工，应符合下列规定：

1 批涂应分道进行，每道厚度不应大于 2mm，涂层与基层间及涂层间应粘

结牢固；施工厚度应符合设计的规定；

2 后道涂刷材料施工应在前道涂刷材料表干后进行，间隔时间宜为 1d；

3 每道涂刷材料应涂饰均匀、不漏刷、不透底；

4 施工厚度超过 5mm，宜增设玻纤网布补强，搭接长度不应小于 100mm。

网布应摆正、抹平、找直，不得外露。

6.3.3 饰面层按对应产品的技术规程进行施工，产品使用说明进行调配、施

工，批嵌腻子二道并打磨平整；饰面涂层应均匀、不露底、不流坠、色泽均

匀。
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7 验 收

7.1 一般规定

7.1.1 纳米晶瓷涂层系统工程的质量验收应符合国家现行标准《建筑工程施工质

量验收统一标准》GB 50300、《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210、

《外墙内保温工程技术规程》JGJ/T 261、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB

50411。

7.1.2 纳米晶瓷涂层系统工程的质量验收应包括施工过程中的质量检查、隐蔽工

程质量验收和检验批验收，施工完成后应进行墙体节能保温分项工程验收。

7.1.3 纳米晶瓷涂层系统工程验收的检验批划分应符合下列规定：

1 采用相同材料工艺和施工做法的墙面每 1000m2应划分为一个检验批，不

足 1000m2时亦应按一个检验批计；

2 检验批的划分也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由

施工单位与监理或建设单位共同商定，但一个检验批的面积不得大于 3000m2。

7.1.4 纳米晶瓷涂层系统工程应对下列部位或内容进行隐蔽工程质量验收，并应

有下列详细的文字记录和图像资料：

1 纳米晶瓷涂层附着的基层及其表面处理；

2 纳米晶瓷涂层的厚度；

3 玻纤网的铺设。

7.1.5 纳米晶瓷涂层墙体保温隔热工程的竣工验收应提供下列规程资料：

1 纳米晶瓷涂层系统工程设计文件、图纸会审纪要、设计变更文件和技术核

定手续；

2 纳米晶瓷涂层系统工程设计文件审查通过文件；

3 专项施工方案；

4 纳米晶瓷涂层系统工程使用材料、成品、半成品、设备及配件的产品合格

证、有效期内的型式检验报告和进场复验报告；

5 隐蔽工程质量验收记录；

6 检验批、分项工程验收记录；
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7 监理单位过程质量控制资料及建筑节能监理评估报告；

8 其他工程技术规程档案资料。

7.2 主控项目

7.2.1 纳米晶瓷涂层系统工程施工前应按设计和专项施工方案的要求对墙体的基

层进行处理，处理后的基层应符合专项施工方案的要求。

检验方法：对照设计和专项施工方案观察检查；核查隐蔽工程质量验收记

录。

检查数量：全数检查。

7.2.2 纳米晶瓷涂层系统各组成材料的品种、规格及附加热阻应符合设计。

检验方法：观察；核查质量证明文件和有效期内的型式检验报告。

检查数量：按进场批次，每批随机抽取 3个试样进行检查；质量证明文件按

照其出厂检验批进行核查。

7.2.3 纳米晶瓷保温隔热材料的干密度、粘结强度，燃烧性能及玻纤网格布的拉

伸断裂强力和耐碱拉伸断裂强力保留率，应符合设计要求。

检验方法：核查进场复验报告。

检查数量：按现行相关标准执行。

7.2.4 纳米晶瓷涂层墙体保温隔热工程的构造做法应符合设计和本规程对系统的

构造要求。门窗内侧洞口以及凸窗应按设计实施保温。

检验方法：检查专项施工方案、施工记录、隐蔽工程质量验收记录。必要时

可采用外墙节能保温构造的现场实体检验方法。

检查数量：每个检验批抽查不少于 3处。

7.2.5 外墙门窗内侧洞口四周的侧面以及凸窗非透明的顶板、侧板和底板应按设

计和本标准的要求采取节能保温措施。

检验方法：检查专项施工方案、施工记录。

检查数量：每个检验批抽查不少于 3处。

7.2.6 现场检验保温层平均厚度应符合设计文件规定，最小厚度不应小于设计厚

度的 90%。
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检验方法：用钢针插入、剖开尺量检查或钻芯检验。

检查数量：按检验批数量，每个检验批抽查不少于 3处。

7.2.7 纳米晶瓷涂层系统各构造层之间粘结应牢固，无脱层、空鼓和裂缝。面层

无粉化、起皮、爆灰。粘结强度符合设计文件和本标准的规定。

检查方法：核查施工记录和隐蔽工程质量验收记录；观察；用小锤轻击检

查；现场拉拔试验。

检查数量：每个检验批抽查不少于 3处。

7.2.8 玻纤网铺设应严密，不应有空鼓、褶皱、外露等现象，搭接宽度应符合设

计文件的规定。

检查方法：观察检查；直尺测量；核查施工记录和隐蔽工程质量验收记录。

检查数量：每个检验批不少于 3处，每处不少于 1m2。

7.3 一般项目

7.3.1 纳米晶瓷涂层系统各组成材料进场时的外观和包装应完整无损。

检验方法：观察检查。

检查数量：全数检查。

7.3.2 纳米晶瓷保温隔热涂层宜连续施工，厚度应均匀，接茬应平顺密实。

检验方法：观察；尺量检查、手摸检查。

检查数量：每个检验批次抽查不少于 10％。

7.3.3 纳米晶瓷涂层系统面层的允许偏差和检查方法应符合表 7.3.3的规定：

表 7.3.3 面层的允许偏差和检查方法

项次 项目 允许偏差，mm 检查方法

1 表面平整度 4 用 2m靠尺及楔形塞尺检查

2 立面垂直度 4 用 2m靠尺检查

3 阴、阳角方正度 4 用直尺检查

4 分格条直线度 4 拉 5m线，用钢直尺检查
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用词说明

为便于执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明

如下：

1 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2 表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；

3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
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引用标准名录

本规程引用下列标准。其中注日期的，仅该日期对应的版本适用本规程，不

注日期的，其最新版本适用于本规程。

《漆膜、腻子干燥时间测定法》GB/T 1728

《漆膜耐水性测定法》GB/T 1733

《色漆、清漆和色漆与清漆用原材料 取样》GB/T 3186

《无机硬质绝热制品试验方法》GB/T 5486

《建筑材料放射性核素限量》GB 6566

《色漆和清漆密度的测定比重瓶法》GB/T 6750

《增强材料机织物方法 第 5部分：玻璃纤维拉伸断裂强力和断裂伸长率》

GB/T 7689.5

《数值修约规则与极限数值的表示和判定》GB/T 8170

《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB/T 8624

《建筑涂料涂层耐碱性的测定》GB/T 9265

《乳胶漆耐冻融性的测定》GB/T 9268

《合成树脂乳液外墙涂料》GB/T 9755

《合成树脂乳液内墙涂料》GB/T 9756

《复层建筑涂料》GB/T 9779

《增强制品试验方法 第 3部分：单位面积质量的测定》GB/T 9914.3

《绝热稳态热传性质的测定标定和防护热箱法》GB/T 13475

《水泥胶砂强度试验方法（ISO法）》GB/T 17671

《玻璃纤维网布耐碱试验方法氢氧化钠溶液浸泡法》GB/T 20102

《色漆和清漆挥发性有机化合物(VOC)含量的测定气相色谱法》GB/T 23986

《水性涂料中甲醛含量的测定乙酰丙酮分光光度法》GB/T 23993

《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144

《外墙内保温工程技术规程》JGJ/T 261

《合成树脂乳液砂浆壁状建筑涂料》JG/T 24

《建筑外墙用腻子》JG/T 157

《外墙内保温板》JG/T 159
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《建筑内外墙用底漆》JG/T 210

《无机轻集料砂浆保温系统技术标准》JG/T 253
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中国工程建设标准化协会标准

纳米晶瓷保温隔热系统技术规程

T/CECS XXX-202X

条 文 说 明
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制定说明

本规程制定过程中，编制组针对纳米晶瓷保温隔热材料的应用进行了广泛深

入的调查研究，总结了纳米晶瓷保温隔热系统在建筑保温工程中的实践经验，同

时参考了国外先进技术标准，制定了本规程。

为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，

《纳米晶瓷保温隔热系统技术规程》编制组按章、节、条的顺序编制了本规程的

条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说

明。

本条文说明不具备与规程正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握

条文规定的参考。
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1 总 则

1.0.1 纳米晶瓷保温隔热材料源于飞机涡轮叶片等离子喷涂纳米陶瓷隔热涂层材

料的再创新，是在传统材料一次共混溶融的生产工艺基础上通过二次溶融的生产

工艺，经过复合后的陶瓷材料在与微米、毫米级的传统材料形成结构体系过程

中，将微米、毫米的大颗粒材料形成的间隙填充，并将其包裹形成纳米、微米、

毫米材料的界面无序状复合结构，具有 A级燃烧性能、耐水性好，抗强碱、耐腐

蚀、高粘结度、抗开裂、易施工、超薄，环保等特点的节能保温隔热材料。其保

温隔热的工作机理为：

1 其功能性成份主要为三氧化二铝、氧化铱、氧化锆等金属氧化物纳米陶

瓷空心微珠，粒径分布从纳米级到微米级，及经过煅烧形成陶瓷气凝胶，其纳米

陶瓷空心微珠本身具有极低的导热系数。

2 具有纳米、微米和毫米多级结构空腔构造，形成了密室的多粒径堆砌结

构，垂直于涂层传热时，复杂的热传导路径，再叠加空心陶瓷微珠优异的热阻隔

性能，形成了超薄层厚具有超高的热阻。

3 氧化铱、三氧化二铝、氧化锆等金属氧化物陶瓷材料赋予了产品优异的

中远红外发射与阻隔功能，根据材料复配后使得发射率在低温时发射率极低，高

温时发射率极高，从而降低室内外表面温差，形成高热阻。

为在建筑领域推广应用这一优秀的新型绿色节能产品，在推广过程中能规范

正确应用，编制本文件。

1.0.2 规定了本规程的适用范围。当工程需要时建筑分户墙体、楼梯间隔墙等有

节能要求的墙体都可采用本系统，以提高保温节能功能。本文件在既有建筑的外

墙修缮工程也可应用。

1.0.3 纳米晶瓷涂层系统在房屋建筑隔热保温工程中的应用，明确了执行本文件

与国家现行标准的关系。
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5 设 计

5.1 一般规定

5.1.1 本条文明确了纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统的适用范围。

5.1.4 在墙体节能工程应用中，为保证节能保温工程的质量，对各种基层墙体提

出了具体的处理要求。

5.2 构造设计

5.2.1 纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统的基本构造及组成材料。为适应墙体保温

的高要求时在找平层外可根据需要增设其他保温系统，与纳米晶瓷涂层系统组合

为复合保温系统。

5.3 既有建筑节能改造设计

5.3.1、5.3.2 为使纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统在既有建筑外墙外保温系统修

复以及节能改造真正达到保温隔热的效果，本条文规定了应先对既有建筑节能改

造进行现状诊断和改造效果预评估，综合考虑保温、隔热、防火、防水等要求制

定改造方案。

5.3.3 旧墙面节能改造采用纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统时，基层处理是关

键。因此规定对不同基层进行处理，要达到规定的粘结强度要求后实施改造。

5.4 热工设计

5.4.3 考虑到现行的建筑节能设计标准中对外墙及屋面的传热系数和热阻值指标

的要求，为便于节能计算，依据纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统的特征，节能效

率采用热阻值来表示。
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对既有建筑节能改造时，采用纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统进行节能设计，应

符合相关既有建筑节能改造标准的要求。

考虑纳米晶瓷涂层系统在使用过程中受气温、吸湿等因素会对其热阻产生一定影

响，因此对附加热阻采取修正，其修正系数取 0.9。
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6 施 工

6.1 一般规定

6.1.1 本条文规定了纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统工程施工前要编制涂刷工程

专项施工方案。纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统专项施工方案是保证涂饰工程项

目施工质量前提。施工单位必须认真按设计和本标准的技术要求，并结合具体工

程编制专项施工方案。

6.1.3 本条文规定了纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统隔热保温工程施工气候环境

要求。在实际施工过程中，可能会突然遇到一些特殊的天气，如下雨、刮大风

等，遇到这种突发气候，应采取有效的保护措施。

6.2 施工流程

6.2.1 施工过程中应严格按施工要求的规定，合理安排各工序及其衔接，并应按

工艺要求认真执行，才能保证施工质量。在既有建筑修缮时，基层墙面清理指在

原基墙的找平层修补找平后进行。

6.2.3 底涂层的施工要求。底涂层底漆的施工也是十分关键，底涂层要对纳米晶

瓷涂层墙体保温隔热系统起着抗渗、抗盐碱的作用。因此应重视施工质量要求，

要严格按照施工要求进行施工。

6.3 施工作业

6.3.1 本条文对纳米晶瓷涂层墙体保温隔热系统的施工作了详细的规定。必须认

真执行。以保证涂刷时，涂膜不过厚或过薄，充分盖底，不透影，涂刷均匀，并

确保涂层厚度要求。
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7 验 收

7.1 一般规定

7.1.1、7.1.2 明确本系统产品的墙体节能保温隔热工程的质量验收应符合的标准

以及质量验收的程序性要求。

7.1.3 墙体节能保温隔热工程验收的检验批划分可按照本条规定执行。通常，每

1000m2面积（墙面保温面积）应划分为一个检验批，但也可根据方便施工与验收

的原则，由施工单位与监理（建设）单位共同商定。一个检验批的面积不得大于

3000m2是允许适当放大检验批的批量。

7.1.4 在墙体节能保温隔热工程施工过程中应进行的隐蔽工程验收内容。

7.1.5 明确节能保温隔热工程竣工验收应提供的资料。

7.2 主控项目

7.2.1 为了保证墙体节能保温隔热工程质量，需要对墙体的基层表面进行处理，

然后进行界面层和保温层施工。基层表面处理对于保证系统的安全很重要，而由

于基层表面处理属于隐蔽工程，施工中可能被忽略，事后无法检查。本条强调对

基层表面进行的处理应按照设计和施工方案的要求进行，以满足保温层施工工艺

的需要，并规定施工中应全数检查，验收时则应核查隐蔽工程验收记录。

7.2.2 本条是对系统各组成材料的品种与规格的基本要求。本标准对系统各组成

材料的应用已作出具体规定，在工程设计和应用中应予保证，不能随意改变和取

代。进场时应通过目视、秤重等方法进行检查，并对其质量证明文件和材料的有

效期内的型式检验报告进行核查确认。

7.2.3 纳米晶瓷保温隔热材料及玻纤网性能直接关系工程节能效果和使用质量，

故除核查质量证明文件外，还应对条文所规定的几项性能作进场复验。但可不做
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同条件养护。而由于纳米晶瓷保温隔热材料和砂浆本身是无机不燃材料，故也

无需对其燃烧性能再作复验。

7.3 一般项目

7.3.1 在出厂运输和装卸过程中，节能保温隔热材料如外观损坏和包装破损，可

能影响材料的性能，如包装破损后材料受潮等，应引起重视，以确保系统各组成

材料符合产品质量要求。

7.3.2～7.3.4 规定本系统在墙体节能保温隔热工程施工中有关施工质量的 3个一

般项目及检查方法，包括外墙阳角和门窗洞口增强以及面层的允许偏差。
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