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[bookmark: _Toc212481894]前   言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2023年第一批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字〔2023〕10号）的要求，编制组经深入调查研究，认真实践并总结经验，参考国内外相关标准，在广泛征求意见的基础上，制订本标准。
本标准共分5章和1个附录。主要内容包括：总则、术语、基本规定、村镇水域新污染物筛选、村镇水域新污染物控制等。
本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本标准的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国工程建设标准化协会村镇人居环境专业委员会归口管理，由北京航空航天大学负责具体技术内容的解释。执行过程中，如有意见或建议，请反馈给北京航空航天大学（地址：北京市昌平区沙河高教园南三街9号，邮政编码：102206，邮箱：fengweiying@buaa.edu.cn）。
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[bookmark: _Toc212481897]1总  则
1.0.1为规范村镇水域新污染物的筛查与控制工作，有效预防和减少新污染物对村镇水域生态环境及居民健康的潜在风险，推动村镇水域生态环境质量的持续改善，特制定本标准。
1.0.2本标准适用于河流、湖泊、池塘等村镇水域及与之相关的污水处理设施和入河排污口等新污染物的筛查和控制。
1.0.3 村镇水域新污染物的筛查与控制工作除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。


[bookmark: _Toc212481898]2术  语
2.0.1 村镇新污染物 emerging contaminants in villages and towns 
村镇内由居民生活、农业生产、小型加工活动等产生或输入，具有持久性、生物累积性、毒性或潜在环境与健康风险，且未被传统常规污染监测与控制体系重点覆盖的污染物。
2.0.2 村镇水域 water bodies in villages and towns
村镇行政区域范围内的各类水体及相关排水单元，包括但不限于地表水、浅层地下水，以及分散式生活污水排水口、畜禽养殖废水暂存池/排放口、农田退水沟渠等与新污染物迁移扩散密切相关的水体。
2.0.3 村镇持久性有机污染物 persistent organic pollutants in villages and towns
在村镇中具有长期环境持久性、长距离迁移性、生物累积性的有机污染物。
2.0.4 村镇内分泌干扰物 endocrine disruptors in villages and towns
在村镇中指能干扰生物体正常内分泌系统功能的化学物质。
2.0.5 村镇抗生素类污染物 antibiotic pollutants in villages and towns
村镇区域内进入水域的抗生素及其中间代谢产物。
2.0.6 村镇水域微塑料 microplastics in water bodies of villages and towns
存在于村镇水域中，粒径小于 5mm 的塑料颗粒、纤维、碎片或薄膜等物质。
2.0.7 村镇水域新污染物筛查 screening of emerging contaminants in village and town water bodies
在村镇水域新污染物筛查中，采用目标性检测或非目标性检测技术，识别其中新污染物的种类、存在浓度及空间分布的过程。
2.0.8 目标性检测技术 targeted detection technology
在村镇水域新污染物筛查中，对水域样本中特定目标新污染物进行定性识别与浓度定量的检测技术。
2.0.9 非目标性检测技术 non-targeted detection technology
在村镇水域新污染物筛查中，对水域样本中未知污染物进行结构解析与定性的检测技术。
2.0.10 村镇水域新污染物控制 control of emerging contaminants in village and town water bodies
针对村镇水域中经筛选确定的高风险新污染物，通过源头减量、过程阻断、末端治理等技术或管理措施，降低其在水域中的产生量、迁移量或浓度，从而消除或减轻其对生态环境和人体健康危害的系统性工作。


[bookmark: _Toc212481899]3 基本规定
3.0.1筛查和控制的村镇水域新污染物的范围应涵盖内分泌干扰物、持久性有机污染物、抗生素、微塑料四大类，尚需关注上述污染物在村镇水域环境中的代谢转化产物及复合污染效应。
3.0.2开展污染物筛查与控制应优先针对村镇居民饮水水源地、农田灌溉水渠等敏感水域，以及浓度超过潜在风险阈值的区域。
3.0.3采样筛查环节应覆盖污染源头、扩散路径、敏感受体。采样时间应兼顾丰水期、枯水期及农忙、畜禽出栏等关键时段。
3.0.4村镇水域新污染物检测技术应按需选用，目标性检测可采用高效液相色谱—质谱联用、气相色谱—质谱联用等技术，非目标性检测可采用高分辨质谱结合标准数据库匹配技术。
3.0.5村镇水域新污染物控制应优先考虑从污染产生源头采取措施。
3.0.6村镇水域新污染物控制应根据新污染物理化特性选择适配技术。
3.0.7村镇水域新污染物控制应统筹村镇生活污水、畜禽养殖废水、农田退水等污染控制环节，防止污染物跨介质迁移。
3.0.8分散式污染控制设施的设计与运维，应符合国家标准《农村生活污水处理工程技术标准》GB/T 51347-2019中第4章和第8章的规定。


[bookmark: _Toc212481900]4 村镇水域新污染物筛查
[bookmark: _Toc212481901]4.1筛查原则
4.1.1生活源主导水域应重点筛查洗涤剂类内分泌干扰物、人用抗生素；农业源主导水域应重点筛查农药类内分泌干扰物、兽用抗生素、地膜微塑料。
4.1.2村镇水域新污染物筛查应优先采用成熟、低成本、易操作、适应村镇技术条件与运维能力的筛查方法。
4.1.3筛查检测应设置空白样、平行样等质量控制环节，保障数据准确可信。
4.1.4筛查全过程应按照附录A的要求详细记录。
[bookmark: _Toc212481902]4.2筛查程序
4.2.1 在制定村镇水域新污染物的筛查方案时，应充分考虑村镇污染的分散性和隐蔽性特点，编制针对性强的专项筛查计划。
4.2.2 村镇水域新污染物筛查应依据重点管控新污染物清单等文件确定需要筛查的新污染物种类。
4.2.3 筛查前应收集待筛查区域水域分布、污染源清单、历史监测数据等基础资料，开展现场踏勘核实水域状况与敏感点位置，明确人员分工。
4.2.4 村镇水域新污染物筛查程序中，指标点体系建立应符合相关规定以确保筛查的覆盖性与系统性。
4.2.5村镇水域新污染物筛查可使用计算风险商（RQ）的方法，并按 RQ 值判定风险等级。
[bookmark: _Toc212481903]4.3筛查方法
4.3.1村镇水域新污染物筛查方法应依据行业标准《水质采样技术指导》HJ 494-2009 中第5章和第6章选择采样设备和样品容器。
4.3.2针对已知新污染物，可采用高效液相色谱—质谱法、气相色谱—质谱联用法、傅里叶变换红外光谱法等进行检测。
4.3.3针对未知污染物，可采用四极杆飞行时间质谱或轨道阱质谱法，结合数据库及化学计量学分析解析结构，设置阳/阴性对照。 

[bookmark: _Toc212481904]5 村镇水域新污染物控制
[bookmark: _Toc212481905]5.1控制原则
5.1.1高风险污染物应立即应急控制，中风险污染物应在3 个月内整改，低风险污染物应每半年复筛，动态监测。
5.1.2微塑料宜物理拦截与源头回收，抗生素宜生物降解，持久性有机污染物宜吸附截留，内分泌干扰物宜源头替代。
5.1.3村镇水域新污染物控制原则应优先选用低成本、易操作、免复杂维护的技术，避免高端复杂设备，适配村镇运维能力。
5.1.4控制措施实施后应定期监测污染物浓度，评估控制效果，并应使用附录B记录。
[bookmark: _Toc212481906]5.2控制程序
5.2.1 应明确新污染物的来源、范围及风险等级。
5.2.2 收集污染源分布和现有控制设施运行状况等基础信息，建立信息数据库，分析关键环节和薄弱点。
5.2.3 制定新污染物控制实施方案，明确控制措施、责任主体和预期目标。
5.2.4 生活源污染控制宜优化分散式污水处理设施、规范洗涤剂销售与生活垃圾回收。
5.2.5 农业源污染控制宜推广可降解地膜、规范兽用抗生素使用、建设生态拦截沟渠。
5.2.6 达标后应按风险等级长效监测，低风险每6个月复筛、中高风险每3个月复筛，更新高风险清单，浓度反弹需重启方案调整流程。
[bookmark: _Toc212481907]5.3控制方法
5.3.1微塑料的生活源控制宜在分散式生活污水处理设施进水端设孔径不大于50μm的不锈钢滤网，宜在垃圾收集点设塑料废弃物专项回收箱。农业源控制可推广厚度不小于0.01mm可降解地膜，宜在农田退水沟渠入口建植被拦截带。
5.3.2抗生素的养殖源可按品类限定兽用抗生素使用剂量与周期。生活源宜在村镇集中式生活污水处理站曝气池设活性炭吸附单元，医疗废水可经次氯酸钠消毒后接入污水处理系统。
5.3.3内分泌干扰物应在源头推广无磷洗涤剂、无邻苯二甲酸酯类塑料制品，禁用含壬基酚聚氧乙烯醚洗涤剂，选用低毒低干扰农药。
5.3.4持久性有机污染物宜在水域上建设活性炭吸附拦截系统。新增污染应禁用含持久性有机污染物的农药与工业原料。


[bookmark: _Toc169122948][bookmark: _Toc209827310][bookmark: _Toc212481908]附录A村镇水域新污染物筛查记录表
	采样任务
	
	采样地点
	

	采样点位坐标
	
	采样日期
	

	采样人员
	
	采样记录人
	

	样本编号
	采样开始时间
	采样结束时间
	检测项目
	污染物浓度
	风险评估结果
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[bookmark: _Toc212481909]附录B 村镇水域新污染物控制记录表
	控制地点
	

	日期
	

	记录人
	

	编号
	新污染物来源
	新污染物特征
	控制措施类型
	关键参数
	效果检测数据
	成本效益分析
	公众参与情况
	备注
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[bookmark: _Toc212481910]用 词 说 明

为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
[bookmark: _Toc10558][bookmark: _Toc1166]1 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
[bookmark: _Toc12796][bookmark: _Toc6683]2 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
[bookmark: _Toc3025][bookmark: _Toc8198]3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
[bookmark: _Toc23765][bookmark: _Toc2627]4 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。


[bookmark: _Toc212481911]引用标准名录

下列文件对本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件：
《农村生活污水处理工程技术标准》GB/T 51347-2019
《水质采样技术指导》HJ 494-2009
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[bookmark: _Toc13793][bookmark: _Toc169122951][bookmark: _Toc212481912]条 文 说 明

[bookmark: _Toc212481913]制定说明
本标准《村镇新污染物筛查及控制标准》编制过程中，编制组开展了纵向课题研究、项目调研、国内外相关标准及技术资料的检索，并对村镇新污染物筛查及控制的研究现状、发展趋势等内容进行系统分析，确定本标准的适用边界以及后续的可操作性，为标准的编制提供了可靠的软硬件基础，将有效保障标准质量水平。
为便于广大科研、技术和管理人员在使用本标准《村镇新污染物筛查及控制标准》时能正确理解和执行条款规定，编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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[bookmark: _Toc212481915]1总  则
1.0.1本标准旨在通过规范化的筛查与控制措施，系统地管理和减少村镇水域中的新污染物，从而保护生态环境和居民健康，并促进生态环境质量的持续提升。通过本标准的制定和实施，可以有效规范村镇水域新污染物的筛查与控制工作，减少新污染物对生态环境和居民健康的潜在风险，推动村镇水域生态环境质量的持续改善。
1.0.2本标准的适用范围广泛，旨在确保其在全国范围内的普遍适用性和有效性。村镇水域涵盖了河流、湖泊、池塘等自然水体，以及与之相关的污水处理设施和入河排污口等人工水体，这些区域是新污染物产生、迁移和积累的主要场所。


[bookmark: _Toc212481916]2术  语
2.0.1 村镇新污染物主要来源于居民生活、农业生产、小型加工活动等，具有持久性、生物累积性、毒性和潜在环境与健康风险，且未被传统常规污染监测与控制体系重点覆盖。在执行中，应严格按照定义识别和筛选新污染物，关注定义的动态更新，综合评估其来源、特性和潜在风险。
2.0.2 村镇水域包括村镇行政区域内的各类水体及相关排水单元，如地表水（河流、湖泊、池塘等）、浅层地下水，以及分散式生活污水排水口、畜禽养殖废水暂存池/排放口、农田退水沟渠等。
2.0.3 在村镇水域主要来源于历史遗留农药、塑料制品降解产物、小型工业辅助原料残留等。
2.0.4 在村镇水域中主要来源于农药残留、塑料制品添加剂、洗涤剂降解产物等。
2.0.5 主要来源包括分散畜禽养殖中未被吸收的兽用抗生素、村民生活中未完全代谢的人用抗生素。
2.0.6主要来源包括农业地膜残留、村镇生活垃圾等。
2.0.7 指在村镇水域新污染物筛查中，采用目标性检测或非目标性检测技术，识别其中新污染物的种类、存在浓度及空间分布的过程。目标性检测技术主要针对已知的新污染物，能够对其进行精准的定性和定量分析；而非目标性检测技术则侧重于发现未知的新污染物，有助于拓展对新污染物的认知范围。
2.0.8其核心逻辑是基于新污染物自身的理化特性（如溶解度、分子结构、稳定性等），借助专业仪器分析手段，对采集的水域样本进行检测，最终实现两个关键目标：一是定性识别样本中是否存在特定目标新污染物，二是对确认存在的该类污染物进行浓度定量，明确其在水域中的具体含量。
2.0.9核心是解决现有受控物质清单未覆盖的 “潜在未知新污染物” 问题，具体通过 “仪器检测” 获取样本基础数据，再结合 “化学计量学分析” 处理数据、挖掘污染物相关信息，最后通过 “标准数据库匹配” 比对信息，最终实现对水域样本中未知污染物的结构解析与定性。


[bookmark: _Toc212481917]3 基本规定
3.0.1 本条文旨在明确村镇水域新污染物筛查与控制的核心对象范围，避免潜在风险遗漏，因村镇水域兼具农业、生活、生态用水多重功能，且污染来源（如农业生产、分散式生活污水、畜禽养殖）与城市水域差异显著，故针对性锁定内分泌干扰物、持久性有机污染物、抗生素、微塑料四大类高风险污染物。
3.0.2敏感水域直接关系到居民的日常生活用水安全和农业生产活动，一旦受到新污染物的污染，将对居民健康和农业生态造成严重影响。同时，浓度超过潜在风险阈值的新污染物表明其可能已经对环境和人体健康构成实际威胁，需要立即采取措施加以控制。
3.0.3按照污染源头、扩散路径、敏感受体采样策略能够全面、系统地反映新污染物的产生、迁移和影响情况。覆盖污染源头有助于从根源上识别和控制污染物的排放；关注扩散路径可以了解污染物在环境中的迁移和转化过程；而敏感受体的监测则能评估污染物对关键区域的影响。同时，丰水期和枯水期的水文条件对污染物的稀释和扩散能力不同，农忙和畜禽出栏时期则是污染物排放的高峰期，这些关键时段的采样能够更准确地反映污染物的实际排放情况和环境影响。
3.0.5控制村镇水域新污染物须遵循源头治理原则，优先从污染源头采取措施，才能有效减少新污染物排放，降低其对水域环境的危害。在农业活动中，规范畜禽养殖中兽用抗生素的使用至关重要。同时，推广可降解农业地膜也是从源头控制新污染物的有效措施。此外，限用含内分泌干扰物的洗涤剂也是从源头减少新污染物排放的重要手段。

[bookmark: _Toc212481918]4 村镇水域新污染物筛查
[bookmark: _Toc212481919]4.1筛查原则
4.1.2村镇地区通常在技术设备、专业人才和资金投入等方面相对有限。选择成熟的技术可以确保筛查结果的准确性和可靠性，避免因技术不成熟导致的误判或漏检。低成本的方法有助于降低筛查工作的经济负担，使筛查工作更具可持续性，能够在有限的资源下覆盖更广泛的区域和更多的污染物类型。易操作的方法则便于当地人员掌握和实施，减少对外部专业人员的依赖，提高筛查工作的效率和可操作性。综合考虑这些因素，能够确保新污染物筛查工作在村镇地区顺利开展，有效推动村镇水域生态环境的保护和改善。
4.1.3空白样用于验证检测过程是否存在污染或干扰，确保检测结果的真实性和有效性。如果空白样中未检出目标污染物，说明检测环境和操作过程未受污染，检测结果可信。平行样则用于评估检测的重复性和稳定性，通过比较平行样的检测结果，可以判断检测方法的精确度。当平行样的相对偏差控制在20%以内时，表明检测结果具有较好的重复性和可靠性，从而为新污染物的准确筛查和后续的风险评估提供坚实的数据基础。
[bookmark: _Toc212481920]4.2筛查程序
4.2.4指标点体系需包含暴露因子、环境效应、危害效应三类核心因子。其中暴露因子应涵盖新污染物的年产量（排放量）、村镇水域环境浓度、环境检出率等关键信息，环境效应应包含新污染物的生物 / 化学转化属性、在村镇水域的迁移分布属性等内容，危害效应应涉及水生生态环境风险、人体健康风险，以及 “三致” 效应（致畸效应、致癌效应、致突变效应）等指标。
4.2.5 污染物的风险等级可依据风险商（RQ）值进行划分：其中高风险污染物对应的 RQ 值大于 1，中风险污染物对应的 RQ 值处于 0.1 至 1 之间（含 0.1 和 1），低风险污染物对应的 RQ 值则小于 0.1。
[bookmark: _Toc212481921]4.3筛查方法
4.3.3 阳/阴性对照是质控关键，阳性对照验证仪器对目标类型污染物的检测有效性，阴性对照排除试剂污染、仪器背景等假阳性干扰，避免误判未知物。定性准确率不小于80% 是平衡 “检出率” 与 “可信度” 的阈值，确保结果有实用价值。响应强度高于检出限 3 倍则能规避噪声信号干扰，保证捕捉到的是真实污染物信号，避免假阴性漏检。

[bookmark: _Toc212481922]5 村镇水域新污染物控制
[bookmark: _Toc212481923]5.1控制原则
5.1.1 对不同风险等级的新污染物采取差异化的管控措施，是基于风险评估结果（风险商，RQ）的科学决策，旨在合理分配资源，高效应对环境风险。高风险污染物（RQ＞1）需立即应急控制，因其风险已超可接受水平，对生态环境和人体健康构成直接威胁，应急措施可迅速降低其浓度和扩散范围，防止风险扩大。中风险污染物（0.1≤RQ≤1）应在3个月内整改，其风险虽未超阈值，但长期暴露仍具慢性影响，3个月的整改期限既能确保及时控制风险，又兼顾实际操作可行性。低风险污染物（RQ＜0.1）则每半年复筛并动态监测，虽当前风险低，但环境条件变化可能导致风险上升，定期复筛可及时发现问题并采取措施，保障环境质量的长期稳定。
5.1.2 微塑料因其粒径小、难以降解且易随水流扩散，物理拦截能阻止其进入水体，源头回收可减少其产生量，二者结合可最大限度降低微塑料在环境中的积累。抗生素因其在环境中难以自然降解且具有生物活性，可能引发细菌耐药性问题，而生物降解法利用微生物代谢作用将其分解为无害物质，是一种环境友好且可持续的处理方式。持久性有机污染物因其具有高稳定性、难以降解、易在生物体内累积等特点，吸附截留技术可利用吸附剂将其从水体中分离，减少其在环境中的迁移和扩散。内分泌干扰物因其能干扰生物体的内分泌系统，具有潜在的健康风险，源头替代通过使用无害或低害的替代品来减少其使用和排放，从源头上消除或降低其对环境和健康的威胁。
[bookmark: _Toc212481924]5.2控制程序
5.2.6达标后按风险等级进行长效监测，是为了确保新污染物控制措施的持续有效性，并及时应对可能出现的风险变化。低风险污染物因为其风险相对较低，但仍需定期监测以确认其风险状态未发生变化。中高风险污染物是因为这些污染物的风险较高，需要更频繁的监测来及时发现风险变化并采取措施。
[bookmark: _Toc212481925]5.3控制方法
5.3.1对于生活源微塑料，由于其主要来源于生活污水和垃圾，因此在分散式生活污水处理设施的进水端设置孔径≤50μm的不锈钢滤网，可以有效拦截较大粒径的微塑料颗粒，防止其进入污水处理系统并最终排放到环境中。
在垃圾收集点设置塑料废弃物专项回收箱，有助于提高塑料废弃物的回收利用率，减少塑料垃圾的随意丢弃和破碎，从而降低微塑料的产生量。
对于农业源微塑料，主要来源于农业地膜的使用和农田退水，推广厚度≥0.01mm的可降解地膜可以在保证农业生产需求的同时，减少传统塑料地膜难以降解的问题，降低微塑料在土壤和水体中的积累。在农田退水沟渠入口建设植被拦截带，可以利用植被的过滤和吸附作用，拦截随退水流出的微塑料颗粒，减少其进入水体的量。
5.3.2 在养殖源方面，按品类限定兽用抗生素的使用剂量与周期，是因为不同品类的抗生素具有不同的药代动力学特性和环境行为。通过科学限定使用剂量和周期，可以有效减少抗生素的过量使用，降低其在畜禽体内的残留量，从而减少通过粪便等途径排放到环境中的抗生素量。
在生活源方面，由于生活污水中可能含有一定量的人用抗生素及其代谢产物，因此在村镇集中式生活污水处理站的曝气池设置活性炭吸附单元，可以利用活性炭的吸附性能，有效去除水中的抗生素等有机污染物，提高污水处理效果。
医疗废水通常含有较高浓度的抗生素和其他药物成分，经过次氯酸钠消毒处理后接入污水处理系统，可以有效杀灭废水中的病原体，减少抗生素的生物有效性，降低其对环境和人体健康的潜在风险。
5.3.3 内分泌干扰物的控制策略着重于源头削减，这是因为内分泌干扰物具有干扰生物内分泌系统的潜在风险，即使在低浓度下也可能对生物体产生长期的不良影响。
5.3.4 持久性有机污染物因其具有长期环境持久性、生物累积性和长距离迁移性，对生态系统和人体健康构成严重威胁。在水域上建设活性炭吸附拦截系统，是利用活性炭的高效吸附性能，有效去除水体中的持久性有机污染物，减少其在水环境中的浓度和迁移扩散。活性炭吸附拦截系统能够针对性地捕捉和固定持久性有机污染物，降低其在水体中的生物可利用性，从而减少对水生生物和人类健康的潜在风险。
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